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POPIS SVIH MAPA |ZVEDBENOG PROJEKTA

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT, PROJEKT UNUTARNJEG UREDENJA | OPREMANJA
TD: 12-100-25
izradio: ONDA ARHITEKTURA d.o.0
projektant: Kresimir Renié, mag.ing.arch., broj ovlastenja: 4448

MAPA 2 ARHITEKTONSKI PROJEKT KRAJOBRAZNOG UREDENJA
TD: 12/2025
izradio: STUDIO SOL LANDSCAPE & ARCHITECTURE j.d.o.o.
projektant: Stanislava Odrljin, mag.ing.arch., broj ovlastenja: A 5007

MAPA 3 ARHITEKTONSKI PROJEKT — TEHNOLOSKI PROJEKT KUHINJE
PRAONICE RUBLJA
TD: 49/24
izradio: DEKODE d.o.0.
projektant: Zoran Divjak, dipl.ing.arh., broj ovlastenja: A 216

MAPA 4 PROJEKT DUBOKOG TEMELJENJA
TD: 052-2025
izradio: Ing-jet d.o.o.
projektant: Filip Santati¢, mag.ing.aedif., broj ovlastenja: G 7825

MAPA 5 GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
TD: 33/25
izradio: STUDIO ARHING d.o.0.
projektant: David Andi¢, mag.ing.aedif., broj ovlastenja: G 5398

MAPA 6 STROJARSKI PROJEKT VODOVODA | ODVODNIJE
TD: 24019
izradio: PROJEKTNI BIRO - GRIJANJE d.o.0.
projektant:. Srdan Gruji¢, dipl.ing.stroj., broj ovlastenja: S 1233

MAPA 7 STROJARSKI PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
TD: 241133/SI
izradio: TERMOINZENJERING-PROJEKTIRANJE d.o.0.
projektant: Branimir Segoti¢, mag.ing.mech, broj ovlatenja: $ 1791

MAPA 8 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE | SLABE STRUJE | SUSTAVA ZA ZASTITU OD DJELOVANJA
MUNIJE NA GRABDEVINAMA
TD: 104/25-E
izradio: Vukusi¢ projekti d.o.o.
projektant: Bojan Vukusi¢, mag.ing.el., broj ovlastenja: E 2955

MAPA 9 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUSTAVA ZA AUTOMATSKU DOJAVU POZARA

ONDA
ARHITEKTURA
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ZOP: 100 | T.D.: 1Z-100-25 | PROJEKTANT: Kresimir Reni¢, mag.ing.arch. | Zagreb, rujan 2025.
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TD: 104/25-VD
izradio: Vukusi¢ projekti d.o.o.
projektant: Bojan Vukusi¢, mag.ing.el., broj ovlastenja: E 2955

MAPA 10 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE
TD: 104/25-SE
izradio: Vukusi¢ projekti d.o.o.
projektant: Bojan Vukusi¢, mag.ing.el., broj ovlastenja: E 2955

MAPA 11 TROSKOVNIK GRADENJA
TD: 12-100-25
izradio: ONDA ARHITEKTURA d.o.0
projektant: Kresimir Reni¢, mag.ing.arch., broj ovlastenja: 4448

MAPA 12 TROSKOVNIK OPREMANJA
TD: 12-100-25
izradio: ONDA ARHITEKTURA d.o.0
projektant: Kresimir Reni¢, mag.ing.arch., broj ovlastenja: 4448

POPIS REVIZIJA PROJEKATA

REVIZIJA 1 REVIZIJA GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE — ARMIRANI BETON
REVIZIJA 2 REVIZIJA GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE — CELIK
REVIZIJA 3 REVIZIJA PROJEKTA DUBOKOG TEMELJENJA
ONDA
ARHITEKTURA
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TEHNICKI OPIS

Za investitora GRAD OMIS, Trg kralja Tomislava 5/1, Omi§, OIB: 49299622160, potrebno je
izraditi 1IZVEDBENI STROJARSKI PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA za gradevinu:
ZGRADA CENTRALNOG DJECJEG VRTICA U OMISU | JAVNA ZELENA POVRSINA S DJECJIM
IGRALISTEM, PODRUCJE RIBNJAK (u daljnjem tekstu Dokumentacija).

Predmetnom Dokumentacijom obuhvacéene su instalacije gradevine kako slijedi:

1) ENERGETSKO POSTROJENJE

2) INSTALACIJA TEMELJNOG GRIJANJA | HLADENJA
3) SUSTAV ZA OBRADU UZDUHA

4) ELEKTRO OTPORNO GRIJANJE

5) AUTOMATSKA REGULACIJA

1) ENERGETSKO POSTROJENJE
1.1. KONCEPCIJA INSTALACIJE

Kao izvor energije za grijanje prostora dnevnih boravaka i pripadajuéih garderoba, prostora vise
namjena (PVN-a) i blagovaonice te pripremu potroSne tople vode (PTV-a), predviden je VRF
sustav.

Za zadovoljavanje toplinskih gubitaka zimi u tretiranim prostorima predvideno je temeljno
niskotemperaturno povrsinsko (podno) grijanje.

1.2. OGRJEVNO POSTROJENJE

Predmetno postrojenje predvideno je s VRF sustavom. Za osiguranje ogrjevnog medija (voda)
koriste se dvije unutarnje visokotemperaturne jedinice koje imaju dva reZima rada.

Visokotemperaturne unutarnje jedinice povecavaju toplinu radne tvari (R410A) dobivene iz
vanjske jedinice preko drugog kruga radne tvari (R134A) i potom je koriste za zagrijavanje ogrjevne
vode.

U prvom rezimu rada ogrjevna voda se distribuira do spremnika PTV-a putem cirkulacijske
crpke. Za pripremu PTV-a predviden je spremnik kapaciteta 1.500 I. Temperaturni rezim ogrjevne
vode iznosi 70/65°C.

U drugom reZimu rada temperaturni rezim ogrjevne vode iznosi 40/32°C te se koristi u krugu
podnog grijanja. Cirkulacija radnog medija ostvaruje se putem crpke.
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Zrakom hladena jedinica VRF sustava predvidena je za vanjsku ugradnju u izvedbi toplinske
crpke s ugradenim scroll kompresorima i izmjenjivaem. Vanjska jedinica predvidena je za smjestaj
u vanjski prostor energetskog postrojenja (vidljivo u grafickom dijelu Dokumentacije). Jedinicu je
potrebno montirati na €eliéno postolje (ili drugaciji adekvatan temelj) visine 40 cm (predmet obrade
gradevinskih radova). Jedinicu je na zavrSnu plohu potrebno montirati putem gumenih podlozaka
debljine 3 cm. Zahvat svjezeg uzduha za potrebe rada vanjske jedinice osiguran je direktno iz
okoline, kao i izbacivanje otpadnog, koje se obavlja direktno u atmosferu. Jedinice rade s
rashladnim medijem R410A.

1.3. CIJEVNI RAZVODI

Cijevni razvodi u energetskom postrojenju izvedeni su od Celi¢nih beSavnih cijevi prema DIN
2448, kvalitete St 35.8., a dimenzije istih vidljive su u grafickom dijelu Dokumentacije. Freonski
razvod je, ovisno o veli€ini cijevi, od predizoliranih bakrenih cijevi ili od bakrenih cijevi u Sipci.
Cijevni razvodi za PTV, vodovodnu vodu i omek$anu vodu izvedeni su iz pocin¢anih ¢eli¢nih
beSavnih cijevi prema DIN 2440.

Cjevovod temeljnog grijanja te razvod radnog medija (R410a) od bakrenih cijevi u Sipkama
voden unutar gradevine potrebno je izolirati materijalom s parnom branom, a dimenzije istih vidljive
su u grafickom dijelu Dokumentacije. Termodinamicke karakteristike izolacijskog materijala moraju
biti slijedecih svojstava:

- toplinska vodljivost kod 0°C A (W/meC) < 0,036
- koeficijent otpora difuziji vodene pare 8 (g/mhbarx10%) < 0,00013
- upijanje vode difuzijom max. (%) = 0,27
- temperaturno podrucje primjene (°C) = -40+105.

Materijal izolacije treba biti debljine 13 mm.

Freonski razvod dimenzija cijevi g 19,1 i manje, voden unutar gradevine, je predizoliran tako da
ne zahtijeva nikakvo dodatno izoliranje.

U sve prodore cjevovoda kroz zidove, podove i stropove obvezno se ugraduju proturne cijevi
(radi slobodne toplinske dilatacije). Naro&itu paznju obratiti pri formiranju proturnih cijevi u podnim
plohama sanitarija, koje moraju biti izdignute od poda te adekvatno brtvljene u zazornoj zoni, kako
ne bi doslo do propustanja vode u donju etazu i korozije cjevovoda.

Sve vidljive prodore cjevovoda kroz zidove obvezno maskirati ukrasnim rozetama.
Cjevovode voditi striktno prema prikazu u grafiCkom dijelu projekta, kako bi bili zadovoljeni uvjeti

prirodne kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda, kao i omoguceno uspjeSno odzracivanje i
ispustanje vode iz instalacije.
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Kompletna instalacija odzraCuje se preko predvidenih automatskih odzra¢nih ventila, kao i
odzragnih ventila ugradenih u svaki ormari¢, odnosno razdjelnik/sabirnik podnog grijanja.

Odrzavanje tlaka u sustavu pripreme potroSne tople vode i sustavu temeljnog grijanja i hladenja
osigurano je zatvorenom membranskom ekspanzijskom posudom, a prekoraCenje radnog tlaka
onemoguceno je sigurnosnim ventilima.

Po zavrSetku montaze pristupa se hladnoj i toploj tlaénoj probi instalacije (detaljno opisano u
poglavlju br. 5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE).

Licenje svih cjevovoda i cijevnih oslonaca obavlja se s dva premaza (dvije nijanse),
antikorozivnom temeljnom bojom, uz prethodno temeljito mehanicko €iSéenje od hrde.

Lakom otpornim na temperaturu do 110°C lice se s dva premaza svi neizolirani i vidljivi
cjevovodi i oslonci toplovodnog medija u prostoru.

2) INSTALACIJA TEMELJNOG GRIJANJA | HLADENJA
2.1. PODNO GRIJANJE

Ogrjevni medij za temeljno grijanje cjevovodom se vodi do pripadne etaze na kojoj se spaja s
ormari¢ima za distribuciju za podno grijanje. Temperaturnog nivoa 40/32°C u periodu grijanja.

Ormariéi podnog grijanja opremljeni su razdjelnikom, sabirnikom, prikljuénim kuglastim
slavinama, balansnim ventilima na povrathom vodu sa sabirnika, termometrima, regulacijskim
prolaznim ventilima s elektromotornim pogonom (230V/50Hz) na polaznom vodu za svaki krug
podnog grijanja, ispusnim i odzra¢nim ventilima, elementima potrebnim za montazu te elementima
za prikljuenje na cijevni razvod.

Pozicija ugradnje opreme, kao i trase cijevnih razvoda, jasno su prikazani u grafickom dijelu
projekta. Raspored stropnih panela uskladen je s tehniCkim uvjetima, kao i prostornim sadrzajnim
moguénostima.

Podni cjevovod ugraduje se po sistemu "mokre" ugradnje. Ovalne polipropilenske PPR cijevi
podnog grijanja ugraduju se u estrih u koji se, u okviru gradevinskih radova, dodaje aditiv
(plastifikator).

Dimenzioniranje i odabir povrSinskog (podnog) grijanja obavljen je na osnovi izracuna toplinskih
gubitaka.

Kompletan cijevni razvod podnog grijanja do razdjelnika izvodi se od &eli¢nih cijevi izoliranih sa
materijalom s parnom branom. Termodinami¢ke karakteristike izolacijskog materijala moraju biti
sliedecih svojstava:
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- toplinska vodljivost kod 0°C A (W/meC) < 0,036
- koeficijent otpora difuziji vodene pare & (g/mhbarx10%) < 0,00013
- upijanje vode difuzijom max. (%) = 0,27
- temperaturno podrucje primjene (°C) = -40+105.

Materijal izolacije treba biti debljine 13 mm.

Cijevni razvod podnog grijanja voden je u spustenom stropu. ToCan smjestaj moze se vidjeti u
grafickom dijelu projekta.

Cjevovode voditi striktno prema prikazu u grafiCkom dijelu projekta, kako bi bili zadovoljeni uvijeti
prirodne kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda, kao i omogucéeno uspjeSno odzralivanje i
ispustanje vode iz instalacije.

Svi vidljivi prodori u prostorima obvezno se maskiraju ukrasnim rozetama.

Po zavrSetku montaze pristupa se hladnoj i toploj tlaénoj probi instalacije (detaljno opisano u
poglaviju 5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE).

2.2. INSTALACIJA VRF SUSTAVA
Prizemlje

Za potrebe grijanja i hladenja prostora u kojima borave ljudi (dnevni boravci) ili je veéa
frekvencija prolaznosti (hodnik i garderoba) predvidena je instalacija VRF sustava.

Kao izvor za podmirenje ogrjevnog/rashladnog ucina sluzi jedna vanjska jedinica VRF sustava,
s 8 unutarnjih jedinica. Sve unutarnje jedinice VRF sustava su kanalne izvedbe predvidene za
ugradnju u spusteni strop.

Za prostorije elektro soba na etazZi prizemlja i 1. kata predvida se neovisni MULTISPLIT sustav.

Predvidene unutarnje jedinice za prostorije elektro soba su zidne izvedbe, ukupno 3 komada, a
vanjska jedinica se konzolno pri¢vréuju na zid ulegnutog dijela na krovu objekta (vidljivo u
grafickom dijelu Dokumentacije). Jedinice je na zavrSnu plohu potrebno montirati putem gumenih
podlozaka debljine 3 cm. Zahvat svjezeg uzduha za potrebe rada vanjskih jedinica osiguran je
direktno iz okoline, kao i izbacivanje otpadnog, koje se obavlja direktno u atmosferu.

1.7 2. Kat

Za potrebe grijanja i hladenja prostora u kojima borave ljudi (dnevni boravci, uredi, pretprostor
kuhinje i praonica) ili je veéa frekvencija prolaznosti (hodnici i garderoba),predvidena je instalacija
VRF sustava.
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Kao izvor za podmirenje ogrjevnog/rashladnog uc¢ina sluzi jedna vanjska jedinica VRF sustava,
s 26 unutarnjih jedinica. Unutarnje jedinice VRF sustava koriStene za tretiranje prostora dnevnih
boravaka, garderobe i hodnika na 1. katu su kanalne izvedbe predvidene za ugradnju u spusteni
strop, ukupno njih 8, a za uredske prostorije previdena je ugradnja kazetnih jednica, ukupno njih 3.
Unutarnje jedinice VRF sustava koriStene za tretiranje uredskih prostorija na 2. katu su parapetne
izvedbe sa maskom, ukupno njih 11, a za hodnike, praonicu i pretprostor kuhinje previdena je
ugradnja kazetnih jednica, ukupno njih 4.

Za prostorije elektro soba na 2. katu predvida se neovisni MULTISPLIT sustav.

Predvidene unutarnje jedinice za prostorije elektro soba su zidne izvedbe, ukupno 2 komada, a
vanjska jedinica se konzolno pri¢vrS¢uje na zid vanjskog dijela energetskog postrojenja na 2. katu
(vidljivo u grafickom dijelu Dokumentacije). Jedinice je na zavrSnu plohu potrebno montirati putem
gumenih podlozaka debljine 3 cm. Zahvat svjezeg uzduha za potrebe rada vanjskih jedinica
osiguran je direktno iz okoline, kao i izbacivanje otpadnog, koje se obavlja direktno u atmosferu.

PVN + Blagovaona

Za potrebe grijanja i hladenja prostora vise namjena (PVN) i blagovaone predvidena je
instalacija VRF sustava.

Kao izvor za podmirenje ogrjevnog/rashladnog ucina sluzi jedna vanjska jedinica VRF sustava,
s 8 unutarnjih jedinica. Sve unutarnje jedinice VRF sustava koridtene za tretiranje prostora su
kazetne izvedbe.

Zajednicke opaske za VRF sustav

VRF sustav koristi rashladni medij R410A. Sve vanjske jedinice su u izvedbi toplinske crpke s
ugradenim inverterskim kompresorima i izmjenjivacem.

Vanjske jedinice predvidene su za smjestaj u ulegnuti dio na krovu objekta (vidljivo u grafiCkom
dijelu Dokumentacije). Jedinice je potrebno montirati na €eli€éno postolje (ili drugadiji adekvatan
temelj) visine 40 cm (predmet obrade gradevinskih radova). Jedinice je na zavrdnu plohu potrebno
montirati putem gumenih podloZzaka debljine 3 cm. Zahvat svjeZeg uzduha za potrebe rada
vanjskih jedinica osiguran je direktno iz okoline, kao i izbacivanje otpadnog, koje se obavlja
direktno u atmosferu.

Sve unutarnje jedinice VRF sustava opremljene su ventilatorom, izmjenjivatem topline s
direktnom ekspanzijom freona, elektronskim ekspanzijskim ventilom, te svim potrebnim elementima
za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.

Sam rad VRF sustava potpuno je automatiziran i funkcijski voden postavno podeSenom
(odabranom) temperaturom tretiranog prostora.

PODRUCJE RIBNJAK
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Cjevovod se izvodi od predizoliranih bakrenih cijevi za medij R410A i cijevnim spojnim
elementima (REFNET JOINT). Cjevovod u vanjskom okoliSu potrebno je dodatno zastititi Al-limom
debljine s = 0,8 mm.

Odvod kondenzata sa svih unutarnjih jedinica je putem PP cijevi. Spoj odvoda kondenzata je ili
u oborinsku odvodnju ili u sanitarnu odvodnju putem mehani¢kog zapora protiv povrata mirisa.

Trase, dimenzije i padovi cjevovoda vidljivi su u grafickom dijelu projekta te ih je potrebno voditi
striktno prema prikazu u grafickom dijelu projekta.

Po zavrSetku montaze pristupa se tlacnoj probi, propuhivanju i vakuumiranju instalacije.

Montazu uredaja VRF sustava, vakuumiranje i dopunjavanje rashladnog sredstva, pustanje u
pogon i podeSavanje obvezno obavlja ovlasteni serviser proizvodaca, uz pisano izvjeS¢e o
obavljenim radovima i potvrdu garantnog lista.

Priprema potroSne tople vode je predmet obrade projekta VIK-a.

3) SUSTAV ZA OBRADU UZDUHA

SUSTAYV K-1: Centralna komora

Za obradu uzduha i termotehnicki tretman prostora dnevnih boravaka, ureda bez moguc¢nosti
prirodne ventilacije, praonice, hodnika, garderoba i sanitarija predvidena je klima komora oznake
KK-1, smjeStena u vanjski prostor energetskog postrojenja na 2. katu.

Klima komora KK-1 je predvidena za rad sa 100%-tnim udjelom svjezeg uzduha tijekom oba
rezima rada. Prvi rezim rada obuhvacéa sve prostore sustava K-1, osim praonice, dok se u drugom
rezimu rada koli¢ina tlacnog uzduha na komori poveéava za koli€¢inu odvedenog zraka (OV-1/1) sa
suSilica unutar praonice. Tla¢ni dio klima komore je namijenjen dovodenju kondicioniranog
(filtriranog, grijanog/hladenog) uzduha u prostore objekta. Odsisni dio klima komore je namijenjen
odvodu otpadnog uzduha iz prostora objekta.

Klima komora KK-1 u oba reZima rada (grijanje/hladenje) sluzi iskljuivo za ventiliranje prostora
objekta, dok se toplinski gubici zimi podmiruju elektro podnim grijanjem, toplovodnim podnim
grijanjem, elektricnim radijatorima i VRF unutarnjim jedinicama, a toplinska optereéenja ljeti
podmiruju se isklju¢ivo sa VRF unutarnjim jedinicama.

Temperatura ubacivanja uzduha s klima komore KK-1 zimi iznosi 24°C, a ljeti 22°C.

Ubacivanje zraka u prostor i usis zraka iz prostora vrSi se putem stropnih distributera,
ventilacijskih reSetki i usisnih zraénih ventila.
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Instalacijom odsisne ventilacije na etazi 2. kata obuhvacen je prostor praonice, tako da se
osigura izbacivanje zraka sa susilica u vanjski okoli§. Odsisni ventilator suSilica (OV-1/1) upravljan
je automatski paljenjem susilica, $to je predmet obrade projekta automatske regulacije.

Instalacijom odsisne ventilacije klima komore na svim etazama obuhvaceni su prostori sanitarija
tako da se osigura 10 izmjena zraka u satu prestrujavanjem zraka iz hodnika.

Klima komora KK-1 je izvedbe za vanjsku ugradnju i sastoji se od tlaCnog i odsisnog ventilatora
EC izvedbe, filtera svjezeg uzduha klase F7, filtera povratnog uzduha klase F7, plogastog
rekuperatora topline s ugradenim by-passom i DX izmjenjivaca u funkciji grijaca i hladnjaka.

Vanjska jedinica klima komore KK-1 predvidena je za smjeStaj u vanjski dio energetskog
postrojenja na 2. katu (vidljivo u grafickom dijelu Dokumentacije). Jedinicu je potrebno montirati na
Celicno postolje (ili drugaciji adekvatan temelj) visine 40 cm (predmet obrade gradevinskih radova).
Jedinicu je na zavrSnu plohu potrebno montirati putem gumenih podloZaka debljine 3 cm. Zahvat
svjezeg uzduha za potrebe rada vanjske jedinice osiguran je direktno iz okoline, kao i izbacivanje
otpadnog, koje se obavlja direktno u atmosferu.

Zahvat svjezeg uzduha i izbacivanje otpadnog uzduha vrsi se direktno iz okoline.

SUSTAYV K-2: Kuhinja

Za potrebe kuhinje predvidena je klima komora KK-2 sukladno zahtjevima tehnologije kuhinje i
odsisa s kuhinjskih napa, smjeStena u vanjskom dijelu energetskog postrojenja na 2. katu (vidljivo
u grafickom dijelu Dokumentacije).

Klima komora KK-2 je predvidena za rad sa 100%-tnim udjelom svjezeg uzduha tijekom cijelog
rezima rada. Tla¢ni dio klima komore je namijenjen dovodenju kondicioniranog (filtriranog,
grijanog/hladenog) uzduha u prostor kuhinje te pripadne pomocne prostorije. Time se unutar istih
prostora postize i odrzava trazeno mikroklimatsko stanje (grijanje u zimskom periodu te
pothladivanje u ljetnom periodu). Odsisni dio klima komore je namijenjen odvodu otpadnog uzduha
zasiéenog parama i mirisima nastalim pri radu tehnolodke opreme kuhinje i otpadnog uzduha iz
sanitarija, otpada i spremista.

Temperatura ubacivanja uzduha s klima komore KK-2 zimi iznosi 26°C, a ljeti 20°C.

Za prostor kuhinje odvod otpadnog uzduha je predviden putem indukcijske kuhinjske odsisne
nape prostorne pravokutne izvedbe (KN 1 — termicki blok), kondenzacijske kuhinjske odsisne nape
zidne pravokutne izvedbe (KN 2 — pranje crnog suda), kondenzacijske kuhinjske odsisne nape
zidne pravokutne izvedbe (KN 3 — pranje bijelog suda). Odvod otpadnog uzduha sa konvektomata
predviden je putem ,nasadne” odsisne zidne nape koja je definirana u sklopu projekta tehnologije
kuhinje.

PODRUCJE RIBNJAK
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Kuhinjske nape su standardno opremljene s LED osvijetljenjem, ovjesima za jednostavnu i brzu
montazu te regulacijskim Siber zaklopkama za balansiranje koli¢ine uzduha.

Klima komora KK-2 je izvedbe za unutarnju ugradnju i sastoji se od tlatnog i odsisnog
ventilatora EC izvedbe, filtera svjezeg uzduha klase F7, filtera otpadnog uzduha klase G3, F7 te
uglienog filtera, ploCastog rekuperatora topline s ugradenim by-passom i DX izmjenjivaca u funkciji
grijaca i hladnjaka.

Vanjska jedinica klima komore KK-2 predvidena je za smjeStaj u vanjski dio energetskog
postrojenja na 2. katu (vidljivo u grafickom dijelu Dokumentacije). Jedinicu je potrebno montirati na
Celiéno postolje (ili drugaciji adekvatan temelj) visine 40 cm (predmet obrade gradevinskih radova).
Jedinicu je na zavrSnu plohu potrebno montirati putem gumenih podlozaka debljine 3 cm. Zahvat
svjezeg uzduha za potrebe rada vanjske jedinice osiguran je direktno iz okoline, kao i izbacivanje
otpadnog, koje se obavlja direktno u atmosferu.

Instalacijom odsisne ventilacije klima komore u popratnim prostorima kuhinje (sanitarije,
spremisSta i otpad) osigurava se 10 izmjena zraka u satu prestrujavanjem zraka iz pretprostora
kuhinje.

Zahvat svjezeg uzduha i izbacivanje otpadnog uzduha vrsi se direktno iz okoline.

SUSTAV V-3: PVN + BLAGOVAONA

Za potrebe prostora vise namjena (PVN) i blagovaone predvidene su ventilacijsko-
rekuperatorske jedinice smjeStene u spustenom stropu samih prostora.

Jedinice su predvidene za rad sa 100%-tnim udjelom svjeZzeg uzduha tijekom cijelog reZima
rada. Tla¢ni dio namijenjen je dovodenju kondicioniranog (filtriranog, grijanog/hladenog) uzduha u
navedene prostore. Odsisni dio namijenjen je odvodu otpadnog uzduha iz prostora.

Ventilacijsko-rekuperatorske jedinice u oba rezima rada (grijanje/hladenje) sluze iskljucivo za
ventiliranje prostora dnevnih boravaka, dok se toplinski gubici zimi podmiruju toplovodnim podnim
grijanjem i VRF unutarnjim kazetnim jedinicama, a toplinska opterecenja ljeti podmiruju se
isklju€ivo sa VRF unutarnjim kazetnim jedinicama.

Ubacivanje zraka u prostor i usis zraka iz prostora vrsi se putem stropnih distributera.
Zahvat svjezeg uzduha i izbacivanje otpadnog uzduha moguce je vidjeti u grafickom dijelu

dokumentacije.

ZajedniCke opaske za sustav za obradu uzduha

Kanalski razvod uzduha predviden je putem kanala od pocin€anog €eli€nog lima, osim kanala
koji sluze odvodenju otpadnog uzduha s kuhinjskih napa. Debljinu lima usvojiti ovisno o dimenziji
vece stranice kanala, a prema sljedecoj tabeli:
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GRABEVINA: ZGRADA CENTRALNOG DJECJEG VRTICA U OMISU | JAVNA ZELENA POVRSINA S DJECJIM IGRALISTEM, g
MJESTO | DATUM IZRADE: ZAGREB, RUJAN 2025.


http://www.tering.hr/

B ®
TERMOINZENJERING-PROJEKTIRANJE d.0.0. )
Hvarska 1C, 10000 Zagreb, Hrvatska BROJ PROJEKTA: . 241133
OIB 54485777569 MB 03265137 OZNAKA INSTALAC.: SI
—

T +385 16180 233 E tering@tering.hr www.tering.hr BROJ STRANICE: 1-9

DEBLJINA LIMA ZA PRAVOKUTNE KANALE
OD POCINCANOG LIMA

Dimenzija vece stranice Debljina lima
kanala (mm) (mm)
do 300 0,50
od 310do 450 0,65
od 460 do 750 0,75
od 760 do 1.200 1,00
preko 1.200 1,25

DEBLJINA LIMA ZA PRAVOKUTNE KANALE
OD LEGIRANOG ALUMINIJSKOG LIMA

Dimenzija vece stranice Debljina lima
kanala (mm) (mm)
do 450 0,80
od 460 do 750 1,00
od 760 do 1.200 1,20
preko 1.200 1,50

Za stranice Sire od 300 mm kanale treba ukrutiti dijagonalnim izboc€ivanjem (andrijin kriz).
Spiro kanale predvidjeti od ¢eliéne pocincane trake debljine prema DIN 24190 i 24191.

U sve tlagne racve limenih kanala obradenog uzduha obvezatno ugraditi regulacijske klapne s
mehanizmom za ruéno podeSavanije i fiksiranje polozaja iste.

Aluminijske odsisne kanale otpadnog uzduha kuhinja izvesti sa zrakonepropusnim spojevima i
opremiti revizijskim otvorima na svim koljenima, regulacijskim zaluzijama i ravnim dionicama
kanala (maksimalno na svaka 3 m).

U svrhu sprjeCavanja Sirenja plamena i dima kroz kanale za razvod uzduha, na svim prolazima
kanala kroz gradevinske elemente koji €ine granicu poZarnih sektora, ugraduju se protupoZarne

zaklopke. Iste su pozarne otpornosti 90 minuta, a specificirane su s ruénim i toplinskim okidacem,
te elektromotornim pogonom.

Aktiviranje uredaja za zatvaranje protupoZarnih zaklopki - elektromotornih pogona, uvjetovano
je aktiviranjem sustava vatrodojave. Sustav vatrodojave nije predmet ovog projekta. Oznacavanje
protupozarnih zaklopki u grafickom dijelu Dokumentacije:
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PPZ-XIY
gdje je:

PPZ - protupozZarna zaklopka;
X - oznaka zra€nog sustava, od 1 do 2;
Y - redni broj zaklopke.

Zastita od buke rijeSena je kanalskim priguSivacima, koji se ugraduju kao segmenti kanalskog
razvoda.

Zastita od vibracija predvidena je postavljanjem opreme putem antivibracijskih podloski od tvrde
gume, te spajanjem opreme (komore i ventilatori) s kanalskim razvodom putem fleksibilnih
prikljuCaka.

Da bi se prisilna ventilacija sanitarija obavljala efikasno, potrebno je obvezno u sklopu
arhitektonskog projekta, predvidjeti podrezivanje donjeg dijela vrata 2 cm na naznacenim vratima
vidljivim u grafickom dijelu projekta. Za prestrujavanje veéih koli¢ina zraka u sklopu strojarskog
projekta predvidene su prestrujne reSetke.

Za li¢enje je predviden sav ovjesni i konzolni materijal kanala. Li¢enje izvesti s premazom
reaktivne boje i s dva premaza laka u boji prema zahtjevu korisnika.

Za izolaciju se koristi:

paronepropusni materijal od teSko zapaljivog gradiva klase gorivosti B-s3, dO, prema HRN
EN 13501-1. Materijal s parnom branom, koeficijenta otpora difuziji vodene pare p > 10.000,
koeficijenta provodnosti topline A (W/meC) < 0,033, za temperaturno podrucje primjene -50 +
110°C

polutvrde plo¢e od kamene vune kaSirane Al-folijom klase gorivosti A1. Materijal izolacije je
vodoodbojan i kemijski neutralan, s koeficijentom provodnosti topline A = 0,035 i
koeficijentom otpora difuziji vodene pare p = 1. Koristi se za potrebe instalacije
protupozarnih zaklopki

protupozarna izolacija limenih kanala F90 materijalom od gradiva klase gorivosti A1, tip kao
PROMATECT-AD ili jednakovrijedan. Materijal izolacije debljine 40 mm, od silikatnih ploca
otpornih na pozar sa cementnim vezivom, otpornih na vlagu, sa koeficijentom provodnosti
topline A (W/mK) = 0,09 i gusto¢om 500 kg/m3. |zolacija se izraduje po atestiranom postupku
proizvodacda izolacije sa sistemom osiguranja kakvoc¢e sukladno DIN ISO 9002/EN 29002.

Za izolaciju su predvideni:

limeni kanali svjezeg uzduha vodeni unutar gradevine. Materijal izolacije je klase gorivosti B-
s3, d0, debljine s =19 mm
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- svi limeni kanali obradenog i povratnog uzduha vodeni izvan gradevine. Materijal izolacije je
klase gorivosti B-s3, d0, debljine s = 19 mm

- svi limeni kanali obradenog uzduha unutar gradevine. Materijal izolacije je klase gorivosti B-
s3, d0, debljine s =13 mm

- aluminijski kanali povratnog uzduha kuhinje vodeni unutar gradevine. Materijal izolacije je
klase gorivosti B-s3, d0, debljine s = 19 mm

- dionice kanala od granice pozarnog sektora do protupozarne zaklopke, koja u isti zbog
smijestajnih mogucnosti nije ugradena

- dionice kanala od granice pozarnog sektora do izlaska iz objekta u koje nije moguce ugraditi
protupozarnu zaklopku iz funkcionalnih razloga.

Izolirani kanalski razvod voden izvan gradevine dodatno se vodonepropusno oblaze
aluminijskim limom.

4) ELEKTRO OTPORNO GRIJANJE

Za prostore sanitarija i garderoba osoblja na etazama prizemlja, 1. i 2. kata predvideno je
elektropodno grijanje, dimenzija i snaga naznaCenih u grafickom dijelu dokumentacije. Uz
elektropodno grijanje predviden je i termostat za upravljanje istim.

Za prostore skladiSta na etazama 1. i 2. kata previdena je instalacija elektriCnih radijatora sa
termostatima za upravljanje, dimenzija i snaga naznacenih u grafickom dijelu dokumentacije.

5) AUTOMATSKA REGULACIJA
OPCENITO

Za upravljanje KVGH instalacijama na gradevini predviden je upravljacki sustav koji korisniku
omogucéuje intuitivno i jednostavno upravljanje i nadzor, ekonomi¢no koriStenje te u konacnici
ustedu energije.

Za nadzor rada i upravljanje KVGH postrojenjima na gradevini predviden je sustav automatskog
nadzora i upravljanja, koji se sastoji od upravljackih DDC kontrolera s odgovaraju¢im brojem U/l
modula smjestenih u upravljackom ormaru RO-EP. Predvideni DDC regulatori sluze za upravljanje
energetskim postrojenjem te sustavima klima komora KK-1, KK-2 i VK-3.

Korisni€ki pristup podacima, mjerenim i postavnim vrijednostima, vremenskim programima,
povijesnim podacima i alarmima takoder je mogué¢ putem pametnog telefona ili tablet radunala. U
integracijskom kontroleru moguce je kreirati neograni€en broj korisnika, pri ¢emu ¢e se svakom
korisniku dodijeliti odgovaraju¢a prava. Ovisno o dodijeljenim pravima, korisnik ¢e moéi samo
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nadzirati postrojenje, nadzirati alarme, nadzirati i podeSavati parametre rada, dok korisnik s
administratorskim pravima moze u potpunosti programirati rad sustava.

Slanje kriti€nih alarma predvideno je putem e-maila, uz dodatnu moguénost alarmiranja SMS
porukama. Sustav takoder ukljuuje automatsko generiranje i slanje razli¢itih unaprijed definiranih
izvjestaja, ukljuCujuci izvjestaje o potrosnji energije, alarmnim stanjima te opéem stanju sustava, na
unaprijed odredene e-mail adrese. Ovi izvjestaji omogucuju pracenje ucinkovitosti i pravovremenu
reakciju u slu€aju nepravilnosti u radu sustava.

PROSTORNA REGULACIJA

U sklopu projekta djeCjeg vrtiCa odabrani su uredaji za upravljanje sustavom grijanja i
klimatizacije koji omogucuju visoku energetsku ucinkovitost, fleksibilnost u programiranju i
jednostavno upravljanje.

Lokalno upravljanje temperaturom u prostorijama omoguéeno je putem zidnih upravljackih LCD
modula s integriranim osjetnicima temperature. Povezivanje modula s upravljackim sustavom
predvideno je putem Modbus RTU komunikacijskog protokola.

Zidni panel namijenjen upravljanju sustavima grijanja, ventilacije i klimatizacije (HVAC). Paneli
su opremljeni LCD zaslonom i jednostavnim navigacijskim gumbima, koji korisnicima omogucuju
lako podeSavanje temperature, brzine ventilatora i statusa sustava.

Panel sadrzi ugradeni temperaturni osjetnik koji omogucuje precizno podeSavanje uvjeta u
prostoru. Komunicira putem Modbus RTU ili BACnet MS/TP protokola, $to omogucuje njegovu
integraciju u napredne sustave upravljanja zgradama (BMS). Panel se napaja s 24V AC/DC, §to ga
Cini fleksibilnim za razliCite vrste instalacija.

Uz panel, u projekt je ukljuéen i pametni termostat.

Pametni termostat namijenjen preciznom upravljanju sustavima grijanja, ukljuCujuc¢i elektricno
podno grijanje i vodeno grijanje. Ovaj termostat pruZa jednostavno i intuitivno korisni¢ko iskustvo
uz moguénost daljinskog upravljanja.

Kombinacija pametnog termostata i slobodno programibilnog kontrolera osigurava optimalnu
regulaciju temperature i upravljanje HVAC sustavima u djeCjem vrticu. Ovaj sustav omogucuje

visoku energetsku ucinkovitost, jednostavno upravljanje i prilagodljivost potrebama korisnika, $to
doprinosi ugodnom i sigurnom okruzenju za djecu i osoblje vrti¢a.

KVGH SUSTAVI NA GRADEVINI

Za ventilaciju, grijanje i hladenje prostora predvideni su slijedec¢i sustavi:
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Sustav Opis Upravljacki ormar
Temeljno grijanje/hladenje Temeljno grijanje/hladenje predvideno je RO-EP
preko podnog grijanja i/ili VRF sustava
KK-1 Klima sustav za dobavu potrebne koli¢ine RO-EP
Centralna komora uzduha i odsis u odredenim prostorijama
KK-2 Klima sustav za dobavu potrebne koli¢ine RO-EP
Kuhinja uzduha i odsis u kuhinji
SUSTAV V-3 Klima sustav za dobavu potrebne koli¢ine RO-EP
PVN + Blagovaona uzduha i odsis u prostoru PVN-a i
blagovaone

ENERGETSKO POSTROJENJE ZA PODNO GRIJANJE | PTV

Za pripremu tople vode za podno grijanje i potroSnu toplu vodu koriste se dvije unutarnje
visokotemperaturne jedinice.

POSTROJENJE ZA OBRADU UZDUHA

Klima komorama KK-1, KK-2 i V-3 osigurana je dobava svjezeg i izbacivanje otpadnog uzduha
iz tretiranih prostora.

VRF SUSTAV

Za potrebe prostora u kojima borave ljudi (dnevni boravci) ili je veca frekvencija prolaznosti
(hodnik i garderoba) predvidena je instalacija VRF sustava.

Taj sustav ¢&e biti integriran putem Modbus/BACnet protokola u sustav automatske regulacije.

OPIS RADA AUTOMATSKE REGULACIJE

Elementima automatske regulacije osigurava se automatsko vodenje procesa obrade zraka uz
odrZzavanje temperature prostora u cjelogodidnjem rezimu.

Iskljuéeno stanje

U iskljuéenom stanju postrojenja zaustavljeni su potisni i odsisni ventilatori, a zaluzine s
povratnom oprugom na svjezem i otpadnom zraku zatvorene su.

Motorni pogoni zaluzina upravljaju se ON-OFF upravljackim signalom i povratnom oprugom koja
dovodi Zaluzine u sigurnosni poloZaj u sluaju nestanka elektricne energije. Krajnji kontakti sluze
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za indikaciju poloZaja. Zaluzine se otvaraju na temelju signala o radu EC motora potisnog/odsisnog
ventilatora.

Kako je vrijeme otvaranja Zaluzina 60 s, potrebno je podesiti vrijeme zaleta na EC motorima na
najmanje 60 s.

Sustav u pogonu

Uklju€ivanjem sustava u rad, ruéno s elektro razdjelnika ili automatski, pokreéu se potisni i
odsisni ventilator te zapocCinje rad automatske regulacije za odrzavanje temperature zraka u
potisnom kanalu.

Regqulacija temperature

Na temelju izmjerene temperature zraka u prostoru i u potisnom kanalu te namjeStene
vrijednosti (Set Point) i kontrolnog algoritma (upravljacke sekvence) u softveru, dolazi do regulacije
temperature prostora/upuhivanja. Regulator $alje upravljacke signale 0-10V na regulacijske
Zaluzine i regulacijske ventile prema unaprijed definiranoj sekvenci.

Povrat energije iz prostora rekuperatorom topline

Rekuperator topline omoguéuje iskoriStavanje otpadne toplinske energije (zimi) i rashladne
energije (ljeti) tako da, na temelju zadanog algoritma u pripadajuéem regulatoru, usporeduje
temperaturu otpadnog i svjezeg zraka. Ovisno o temperaturnim uvjetima, Zaluzine se pozicioniraju
tako da zrak prolazi kroz rekuperator, ¢ime je aktiviran povrat energije iz prostora, ili kroz bypass
Zaluzine, ¢ime je aktivna opcija slobodnog noénog hladenja.

Nadzor zaprljanosti filtera

Filtri su opremljeni s diferencijalnim presostatima za indikaciju zaprljanja koji se postavljaju na
maksimalnu dozvoljenu vrijednost pada tlaka. Presostati su radnog podruc¢ja 50..500 Pa.
Signalizacija svakog filtera pojedina&no je na elektro komandnom ormaru, a alarmni signal se
prosljeduje na upravljacki sustav.

Zastita od smrzavanja

U slucaju opasnosti od smrzavanja grijaca (nestanak ogrjevnog medija, kvar cirkulacijske crpke
ili sl.) na temelju signala zastitnog termostata grijaca doéi ¢e do bezuvjetnog iskljuivanja tlacnog i
odsisnog ventilatora, zatvaranja zaluzina na svjezem i otpadnom uzduhu, 100% otvaranja
regulacijskog ventila grijaca te automatske dojave alarma lokalno na pripadaju¢em regulatoru i na
centralnom nadzorno-upravljatkom sustavu gradevine.

Zastita od smrzavanja je predvidena na svim kanalskim toplovodnim grijagima.
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Requlacija brzine vrtnje potisnih i odsisnih ventilatora

U cilju optimalnog podeSavanja trazenih koli¢ina uzduha i u cilju postizavanja ve¢e energetske
ucinkovitosti ventilatori su pogonjeni EC motorima kod kojih je moguée upravljaékim signalom 0-
10V regulirati brzinu vrtnje i koli¢inu uzduha od Vmin-100%.

Mierenje koli€¢ine uzduha

Potisni i odsisni ventilatori su opremljeni sa mjernim ringom i osjetnicima diferencijalnog tlaka.

Iz poznatog koeficijenta ventilatora, izmjerenog mjerenog diferencijalnog tlaka i formule V =
k*sqrt(dP) se moze dobiti stvarna koli¢ina uzduha na ventilatoru.

Stedni i optimizacijski programi

Zadatak automatske regulacije je odrZzavanje zadanih parametara uz minimalni utroSak
energije.

U tu svrhu su predvideni Stedni i optimizacijski program i to:

¢ upravljanje ventilacijom na osnovu vremenskih programa

e upravljanje ventilacijom na osnovu okupiranosti prostora

e optimizacijski start/stop program (sustavi startaju i zaustavljaju se u to€no ono vrijeme koje je
potrebno da se odrze komforni uvjeti u prostoru za vrijeme radnog vremena)

e program slobodnog no¢nog hladenja, u ljethom periodu kad je vanjska dnevna temperature
veca od 22°C, a no¢na manja od 18°C ventilacija radi sa 100% svjezim uzduhom i bez
hladenja sa ciljem pothladivanja prostora

e iskljucuje se hladenje kad je vanjska temperature manja od 15°C, kako bi se osiguralo da se
prostor hladi vanjskim uzduhom, a ne energijom iz VRV sustava

e onemogucéavanje da se u proljece/jesen prostor u ranojutarnjim satima grije, a potom hladi.

Hladenje vanjskim uzduhom

U slu€aju kad je prostor potrebno hladiti i kad je vanjska temperatura manja od temperature
prostora (Tv<Tp) regulacijskom sekvencom se prostor najprije pokusava ohladiti energijom
vanjskog hladnijeg uzduha. U tom slu€aju se zaluzine pozicioniraju tako da sustav radi s bez
rekuperacije. Temperatura prostora se odrzava reguliranjem polozaja bypass Zzaluzina
rekuperatora, a hladenje je iskljuc¢eno.

U tom sludaju temperatura u prostoru se odrzava bez dodatne rashladne energije. Ukoliko se
prostor ne uspije ohladiti vanjskim uzduhom, tek onda ¢ée se poceti koristiti hladnjak, odnosno
rashladna energija iz dizalice topline.

PODRUCJE RIBNJAK

GRABEVINA: ZGRADA CENTRALNOG DJECJEG VRTICA U OMISU | JAVNA ZELENA POVRSINA S DJECJIM IGRALISTEM, g
MJESTO | DATUM IZRADE: ZAGREB, RUJAN 2025.
—


http://www.tering.hr/

T +385 16180 233 E tering@tering.hr www.tering.hr BROJ STRANICE: 1-16

B ®
TERMOINZENJERING-PROJEKTIRANJE d.0.0. )
Hvarska 1C, 10000 Zagreb, Hrvatska BROJ PROJEKTA: . 241133
OIB 54485777569 MB 03265137 OZNAKA INSTALAC.: SI
—

Noc¢no slobodno hladenje

Ova funkcija omoguéava no¢no pothladivanje prostora hladnim vanjskim uzduhom u ljetnim
jutarnjim satima prije poCetka perioda okupiranosti.

Noéno slobodno hladenje radi bazirano na usporedbi temperature vanjskog uzduha i prostora.
Ukoliko je temperaturna razlika ve¢a od npr. 4°C ukljucit ¢e se klima sustav koji ¢e raditi s 100%
svjezim uzduhom, maksimalnom brzinom vrtnje potisnog i odsisnog ventilatora, te sa iskljuenim
hladnjakom.

Funkcija je aktivna dok se ne postigne donja grani¢na temperature prostora (npr. 20°C), kad
sustav prestaje s radom.

Lokalni prikaz

Za elektromotorne pogone (potisni, odsisni ventilatori i crpke), diferencijalne presostate,
termostate predviden je prikaz stanja lokalnom signalizacijom na elektro komandnom ormaru.
Lokalna signalizacija je predvidena na touch panelu na ormaru RO-STR.

UPRAVLJACKI SUSTAV

Osnovna ideja je moguénost nadzora i upravljanja svim bitnim instalacijama preko jednog
zajedni¢kog medusobno integriranog sustava. Na taj nacin korisnik dobiva moguénost korisnicki
jednostavnog upravljanja i nadzora, moguc¢nost ekonomiénog koriStenja sustava, pracenje trokova
i u konacnici ustedu energije.

Upravljacki kontroler

Za upravljanje sustavom predvideni su slobodno programibilni regulatori s odgovaraju¢im
brojem ulazalizlaza i moguéno$cu prihvata podataka putem otvorenih bus protokola. Prikupljeni
podaci se koriste u izradi kontrolno-upravljacke logike pomocéu koje se djeluje na izvrdne funkcije
svih podsustava.

Moduli

Za prikupljanje mjerenih vrijednosti (Al), digitalnih statusa i alarma (DI), analogne izlazne
komande (AO) i digitalne izlazne komande (DO) predvideni su modularni DDC ulazno-izlazni
moduli koji su smjesteni u upravljacki ormar.

Karakteristike:

komunikacija po bilo kojem od otvorenih protokola (Modbus, Lonworks, BACnet, M-bus, OPC,

SNMP, Dali, KNX),
Integriran server,
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Opcija slanja SMS-ova, spajanje preko GPRS-a

e integriran s/w alat za programiranje

o graficki alat za kreiranje korisni¢kih prikaza

e mogucénost daljinskog pristupa grafikama i podacima programiranje putem Internet browsera
e komunikacija s drugim kontrolerima i CNUS-om je predvidena s BACnet/IP komunikacijom.

Integrirana su 2 porta za spajanje putem Interneta. U kontroleru je integriran i server tako da je
pristup podacima i grafikama mogu¢ sa bilo kojeg racunala na mrezi putem bilo kojeg Internet
browsera.

KORISNICKA SUCELJA CNUS-a
Upravljanje preko Touch panela

Za upravljanje i nadzor rada sustava predviden su touch paneli na vratima elektro upravljackih
ormara, a takoder i daljinski preko bilo kojeg racunala spojenog na korisni¢koj mrezi.

Osnovno korisni¢ko sucelje omogucit ¢e sljedeée akcije:

¢ Promjena moda koristenja pojedinih prostora

e Promjena postavnih vrijednosti (Set Pointa)

e Promjena kontrolnih postavki

e Ruéno upravljanje

e PodeSavanje vremenskih programa koristenja za svaki prostor posebno
e Nadzor i pregledavanje alarma.

Napredno servisno korisni¢ko su€elje omogudit Ce sljedece akcije:

¢ Optimizacija upravljanja

e Trending (historijski prikaz podataka u vidu grafikona)
¢ Daljinska dijagnostika

e Preventivno odrzavanje

e Logoviiizvjestaiji

e Kreiranje korisniCkih profila i upravljanje pravima.

Upravljanje racunalima na lokalnoj korisni€koj mrezi preko Interneta

Svim podacima i parametrima sustava moguce je pristupiti i preko korisni¢ke IP mreze, koristedi
internetski preglednik na racunalima, spajajuéi se na server u glavhom kontroleru.

Uz odgovarajuée postavke na Internet routeru, sustavu je moguce pristupiti i preko bilo kojeg
uredaja spojenog na Internet.
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Korisnik ¢e biti u moguénosti jednostavno koristiti sustav putem tablet PC-a, radunala na mrezi i
mobilnih smart telefona.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Najmanije jedanput godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme, kao Sto su: filteri, mjerni uredaji i sli€no obavlja se viSe puta u godini,
prema potrebi i tehnic¢kim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

Predvideni vijek trajanja instalacije iznosi 25 godina.

Projektant:

Branimir Segotié¢, mag.ing.mech.
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2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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21.

OPCI UVJETI

OVI UVJETI REGULIRAJU | SPECIFICIRAJU:

prava, duznosti i obveze investitora, izvoda€a radova i projektanta ovom projektnom dokumentacijom
tretiranog postrojenja ili instalacije,

izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u specifikaciji,
montaZzu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije,

garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije.

STAVKE 1Z OVIH OPCIH UVJETA TREBA DOSLJEDNO PRIMJENJIVATI OSIM:

ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvodaca radova,

ako nije drugadcije regulirano Zakonom.

UGOVARANJE

Zaklju€ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji, izvodac
radova usvaja sve to¢ke ovih opcih uvjeta kao i tehni¢kih uvjeta koji su dio ove dokumentacije i isti se
tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

Sukladno vazeéim zakonskim propisima investitor moze na osnovi ove projektne dokumentacije, kada je
ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zakljuciti ugovor o isporuci i montaZzi opreme i materijala
pod uobi€ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

Investitor moze zakljuciti ugovor samo s onim izvodacem radova koji je registriran za izvodenje radova
specificiranih specifikacijom ove projekine dokumentacije, te da ima odgovarajuce reference.

Prije sklapanja ugovora izvoda¢ radova je duzan prouditi projektnu dokumentaciju, provjeriti istu u
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i mogucénosti nabavke opreme i materijala,
mogucnosti transporta, unosenja i montaze opreme, narocito opreme vecih gabarita i specijalnih zahtjeva.

U sluc€aju bilo kakvih primjedbi ili nejasno¢a u smislu prethodno navedenih, izvoda¢ radova je duzan iste
prije sklapanja ugovora razrijes$iti s projektantom ili investitorom i sukladno svom nahodenju o tome se
pismeno izjasniti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakvih naknadnih
potrazivanja s relevantnih naslova.

U slu€aju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvoda¢ radova je duzan za to
ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora.

Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama, propisima i
standardima vazecim za predmetne radove.

Svaka izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno se
utvrduje u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvoda¢a radova.

PRIPREMA RADOVA

Izvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini osobu u
skladu sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti investitora.

Izvodac¢ radova je obvezan dostaviti investitoru usuglaSenu dinamiku izvodenja radova od pocetka do
zavrSetka istih, sa spiskom radnika na gradevini. UsuglaSsena dinamika radova treba biti izradena na
nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje investitora.
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- Investitor je duzan prije poCetka izvodenja radova osigurati izvoda¢u projektnu dokumentaciju za
izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjeStaj opreme, materijala i alata, Cuvarsku sluzbu,
vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje moZe dodi do poZara, te prikljuCak elektricne energije i vode na
mjestu radova, bez naknade.

- Prije poCetka radova izvoda¢ radova je duzan detaljno prougiti i provjeriti projektnu dokumentaciju,
kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne izmjene i dopune iz naknadnih
razloga, vise sile ili sl. i o tome pismeno zatraZiti suglasnost projektanta i investitora.

- lzvoda¢ radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja ili instalacije veé
postoji neko drugo postrojenje ili instalacija koje ne dopustaju da se radovi izvedu prema projektnoj
dokumentaciji.

- Takoder je izvoda¢ radova duzan prije poCetka radova provjeriti stanje gradevinskih i drugih radova
(stupanj izvedenosti) kao i gradevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog postrojenja ili
instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspolozivi prostor, kote, moguénost unasanja opreme i sve ostale
relevantne Cimbenike.

OPREMA

- U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoda¢ radova je duzan ugraditi opremu specificiranu projektnom
dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u istoj.

- Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim
materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvodac radova treba dopremiti na mjesto ugradnje.

- Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati odgovaraju¢em
standardu (HR standard, a ako nema odgovaraju¢eg HR standarda moraju odgovarati nekom priznatom
svjetskom standardu).

- Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo manipulirati
kako ne bi doSlo do oneciS¢enja i oSteCenja istih. Takoder treba obratiti paznju na zaStitu opreme i
materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja. Ugradivati se smije samo ispravna oprema.

- Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uo€enim nedostacima sastavlja se zapisnik
koji potpisuje izvodac radova i prijevoznik. O tome se obavjestava investitor i isporucitelj opreme.

- Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je ista veé
ugradena i ako to ne ide na ustrb odrzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili instalacije.

RADOVI

- Radove treba izvoditi pod struénom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ¢e zastupati izvodaca radova,
obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehni€ku problematiku na
gradevini.

- lzvodac radova postrojenja ili instalacije duzan je isto-u izvesti tako da bude funkcionalno-a, trajno-a i
kvalitetno-a. Radovi se moraju izvoditi sukladno postojec¢im tehni¢kim propisima, normativima i
standardima.

- Ukoliko izvoda¢ radova utvrdi da ¢e uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u projektnoj
dokumentaciji ili pogreSnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne sluzbe radovi biti
izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, duzan je o tome pismeno
izvjestiti investitora, da ovaj prekine zapocete radove. Ako investitor to ne ucini, snosi punu odgovornost
za nastalu Stetu.
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- Ako izvodac radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili nadzorne
sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.

- Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnolodke cjeline postrojenja potrebno je
strogo se pridrZzavati uputstava proizvodac¢a ugradene opreme.

- lzvoda€ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi montazni dnevnik koji mora kontrolirati i
potpisivati nadzorna sluzba investitora.

- U montazni dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne snage,
poteSkoée u radu kao i sve izmjene koje se ukaZu tijekom izvodenja radova u odnosu na tehniku
dokumentaciju.

- Svi podaci uneseni u montazni dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i rukovoditelja
radova izvodaca, obvezni su za obje strane.

- lzvodac radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi sve izvedene
radove, isporu¢enu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi kao baza za sastavljanje situacije za
isplatu, kao dokument pri tehni¢kom pregledu i konaénom obradunu. Ista se potpisana od strane izvodaca
i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

- U slu€aju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv
izvoda€ radova, nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u
gradevinsku knjigu ili montazni dnevnik.

- Vrijeme zastoja ili prekida obracunava se vrijedno8¢u reZijskog sata izvodaca radova po prisutnom
radniku. U slu€aju nastupa viSe sile koja se zapisni¢ki obostrano konstatira, izvoda¢ radova nema pravo
na naknadu za vrijeme trajanja prekida radova.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvoda¢ radova, ili ako isti ucini
materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora, duzan je ucinjenu Stetu u potpunosti nadoknaditi
investitoru. Steta se mora utvrditi zapisni¢ki izmedu zainteresiranih strana.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti odustane
od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku zapocetu fazu radova kao
zavrSenu.

- Ukoliko izvoda€ radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo radove
prekinuti i povjeriti ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodaca radova potpisnika ugovora, neovisno o
opsegu neizvedenih radova i cijeni koju Ce postici investitor s drugim izvoda¢em radova.

- Za izvodenje naknadnih radova koji nisu obuhvacéeni ugovorom izvoda¢ radova je duzan investitoru
podnijeti pismeni zahtjev, uz koji prilaze odgovaraju¢u dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju.

- Investitor je duzan u roku od 15 dana od zavrSetka radova staviti eventualne primjedbe na iste, kako bi se
moglo pristupiti preuzimanju postrojenja.

IZVEDBENA | OSTALA DOKUMENTACIJA
- Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporucuje izvodac radova.

- lzvoda€ radova duzan je u projeknu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili
instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije izvedenog
stanja isporuciti investitoru u dva primjerka.

- lzvoda¢ radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka. Upute
se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela te zasebne ostakljene i uokvirene funkcijske sheme.

PODRUCJE RIBNJAK
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NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o tome
pismeno obavijestiti izvodaca radova.

Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje ugovorenih
radova kao njegov opunomocenik.

PREUZIMANJE POSTROJENJA

Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te
obavljenog probnog pogona, izvoda¢ radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili
instalacije.

Investitor je duzan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s priloZzenim kopijama zapisnika o obavljenim
ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaca radova preuzeti postrojenje ili
instalaciju.

Izvoda€ radova je duzan prilikom primopredaje radova uruditi investitoru svu relevantnu dokumentaciju,
uklju€ivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje
se rukuje istima.

Na zahtjev investitora izvoda¢ radova je duzan obuditi osoblje koje ¢ée rukovati postrojenjem kad ga
investitor preuzme, a troSkovi obuke padaju na teret investitora.

TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.

TroSkove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

JAMSTVO

Projektant daje jamstvo za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije
pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nacin kako je predvideno projektnom
dokumentacijom, odnosno uzancama struke.

Izvoda¢ radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran
ugovorom.

Izvodac radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugradenu opremu i
materijal koji nije atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvoda¢ radova vrijede tvorni¢ka jamstva proizvodaca
istih. Jamstvo ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestru¢nim rukovanjem ili
odrzavanjem od strane investitora ili pak uslijed viSe sile.

Izvodac¢ radova je duzan u jamstvenom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na postrojenju ili
instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu investitora u zakonskom roku.

Ukoliko izvoda& radova to ne ucini u vremenu koje je prema naravi nedostatka potrebno da se otkloni,
investitor moze otklanjanje nedostataka povijeriti nekoj drugoj ovlastenoj organizaciji, a na troSak izvodaca
radova.
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2.2,

TEHNICKI UVJETI ZA POSTROJENJE VENTILACIJE

Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju ventilacije preporuCuje se povjeriti specijaliziranom
izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i koji ima
vjestu i iskusnu radnu snagu za stru¢no, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehni¢kom opisu,
specifikaciji i navedenim uvjetima o vaze¢im tehni¢kim propisima.

Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrZzavati propisa o evidentiranju i periodi¢nim
pregledima postrojenja.

Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazecéim tehnic¢kim propisima.

Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim u
slu¢ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i ostecenja.

Kanali za razvod uzduha izraduju se iz pocin€anog lima. Debljina lima odreduje se prema dimenzijama
vece stranice kanala, kao S$to je definirano tabelom u prilogu tehniCkog opisa ove projekine
dokumentacije.

Savovi kanala izvode se s preklopom.

Kanali za razvod uzduha izvode se u sekcijama duljine 1.960 mm, odnosno duljine do 960 mm kod
sekcija kanala ¢ija duljina vece stranice prelazi 1.200 mm, osim koljena i fazonskih komada.

Bocne stranice kanala ve¢e od 300 mm dijagonalno se izbo€uju (Andrijin kriz) ili adekvatno ukruc¢uju na
drugi nacin.

U koljena se ugraduju skretne lopatice, broja i radijusa zakrivljenosti prema tehnic¢kim propisima, kako bi
se postiglo pravilno strujanje uzduha.

Sekcije kanala spajaju se prirubnicama od kutnog Zeljeza i vijcima (dimenzija prema tabeli u prilogu
tehni¢kog opisa), ukoliko nije tehnologijom izvoda¢a radova to drugacije rijeSeno.

Brtvljenje izmedu sekcija kanala mora biti nepropusno, a izvodi se teka-strip trakom ili gumi kitom (nikako
spuzvastom trakom, kartonom, Spagom ili okruglom gumom).

Kanali se ovjeSuju ili uévrS¢uju na gradevinsku konstrukciju gradevine pomocu profila od kutnog Zeljeza,
limenom trakom (plosnato Zeljezo) ili trakom od perforiranog pocinéanog lima, a u ovisnosti o tezini
kanala po duzinskom metru.

Izolacija kanala izvodi se bandaziranjem, i to s materijalom propisanim ovom projektnom
dokumentacijom. |zolaciju treba izvesti vodonepropusno gdje je to potrebno.

Montaza fleksibilnih cijevi obavlja se na nacin da ne dode do ugibanja istih, odnosno smanjenja presjeka
za protok uzduha.

Spajanje fleksibilnih cijevi obavlja se pomocéu obujmica, na nepropusan nadin.

Elementi za distribuciju uzduha (istrujni i usisni otvori) ugraduju se direktno na limene kanale, na limene
rukavce ili na tlaéne kutije (koje su sastavni dio sistema kanala), i to sa i bez ugradbenih ramica, kako je
to propisano projektnom dokumentacijom.

Otvori i elementi koji su na i ispod spustenog stropa, ugraduju se djelomi¢no prije montaze samog stropa,
i to: spojni kanali, fleksibilna crijeva i tlane (ugradbene) kutije, kao i ugradbene ramice. Nakon ugradnje
spustenog stropa, ugraduju se sami otvori kroz za to izrezane otvore u spustenom stropu i pri€vrS¢uju na
ugradbenu ramicu pomocu bravica.
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- Regulacijske zaluzije pri¢vrScuju se na kanal preko protuprirubnica pomoc¢u vijaka. Brtvljenje isto kao i
kod kanala.

- Regulacijske zaklopke ugraduju se u kanale direktno. LeZiSta osovina izraduju se od plastike ili mesinga.

- Regulacijske zaluzije i zaklopke moraju imati mehanizam za pomicanje i fiksiranje s oznakom polozaja
otvorenosti-zatvorenosti.

- Regulacijske leptir-zaklopke ugraduju se na kanal tako da se omoguéi nesmetano pomicanje leptira od
potpuno otvorenog do zatvorenog polozaja.

- Zahvatne klapne i usmjerivaci ugraduju se zajedno s distribucijskim elementima (reSetkama), ili na spoju
kanala i limenih rukavaca, i to u same limene rukavce. Ve¢ kod montaze potrebno je obaviti prethodnu
regulaciju (otvaranje 25% do 100%, odnosno 100% do 25%) u smjeru strujanja uzduha.

- Potrebno je obratiti paznju da se klapne ugrade pravilno obzirom na smjer strujanja uzduha.

- Ventilokomore se ugraduju prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj dokumentaciji. S kanalima se
spajaju nepropusno preko rukavca od jedrenog platna (ako isti ve¢ nisu ugradeni u navedenu opremu)
protuprirubnicama s vijcima.

- Ukoliko vibracije nije proizvoda¢ eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema na temel; ili
konzole uévrscuje preko antivibratora ili specijalnog antivibracijskog tepiha.

- Elementi automatske regulacije ugraduju se prema shemi automatske regulacije i odgovarajuéim
dispozicijskim nacrtima.

- Kanalski osjetnici ugraduju se u kanale na mjestima gdje se postize pravilni profil brzine strujanja. Isto
vrijedi i za jedrene sklopke.

- Prirubnice od kutnog Zeljeza zasticuju se od korozije dvostrukim premazom temeljne boje.

- Kanali se, nacelno, ne li¢e, ali ako je li¢enje predvideno projektnom dokumentacijom, kanali se lice lakom
nakon ¢iS¢enja i odmascivanja, a u zahtjevnosti predvidenoj u specifikaciji projektne dokumentacije.

- Po obavlienoj kompletnoj montazi postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju postrojenja,
probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja uzduha u prostoru,
temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema zahtjevnostima koje postrojenje
mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

- Preporuca se obaviti i prethodna djelomi¢na ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se utvrdila
ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

- Prije navedene radove duzan je izvoda¢ radova izvesti o svom troSku u suradnji s ovlastenom
organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je duzna
prisustvovati i nadzorna sluzba investitora, te o obavljanju ispitivanja naciniti zapisnik zajedno s
ovlastenim predstavnikom izvodaca radova.

- Zapisnicki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primije¢ene nedostatke duzan je
izvoda¢ radova otkloniti o svom tro$ku.

- Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije definirano projektnom
dokumentacijom.
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23.

TEHNICKI UVJETI ZA POVRSINSKO GRIJANJE

Sve montazne i instalaterske radove na isntalaciji preporu€uje se povjeriti specijaliziranom izvodacu
radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i koji ima vjeStu i
iskusnu radnu snagu za stru¢no, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

Izrada predmetne instalacije mora se u potpunosti izvesti prema priloZenim nacrtima, tehni¢kom opisu,
specifikaciji i navedenim uvjetima o vaze¢im tehni¢kim propisima.

Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloSke cjeline instalacije potrebno je strogo
se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodi¢nim
pregledima instalacije.

Ispitivanje instalacije mora se obaviti sukladno vazeéim tehni¢kim propisima.

Rad instalacije predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim u
slu€ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i ostecenja.

Sve plasti¢ne cijevi na bazi kopolimera koje se ve¢inom koriste u instalacijama podnih grijanja spajaju se
medusobno isklju€ivo polifuzijskim zavarivanjem pri temperaturi 250°C - 275°C. Pri tome se upotrebljava
aparat za polifuzno zavarivanje te dvostruki naglavak (mufa) koja je od istog materijala kao i cijev.

Plasti¢ne cijevi su fleksibilne do odredene granice. Najmaniji radijus savijanja dozvoljen je 15 cm. Iz tog
razloga najmaniji raster Celi¢ne armature mreze na koju se postavljaju registri plasti¢nih cijevi je 15 x 15
cm (kvadrati¢an). Za pravilno krivljenje cijevi preporuuje se Sablona. Radi lakSeg savijanja, cijevi
zagrijemo toplom vodom do najvise 80°C ili toplim zrakom. Upotreba otvorenog plamena strogo je
zabranjena.

Pri prolazu celi¢nih cijevi (na razdjeljivace) u prodorima podova mokrih ¢vorova potrebno je ugraditi
proturne cijevi (€ahure) na visini od nivoa mokre povrSine min. 5 cm, radi zastite cjevovoda od korozije.

Po kompletno poloZenim plasti¢nim cijevima i registrima, pristupa se hladnoj tlacnoj probi pod tlakom od 6
bara u vremenu 24 sata. Svaki registar ispituje se i kontrolira posebno. Ispitivanje je uspjeSno zavrSeno
ako ne dode do pada tlaka i ako je instalacija vodonepropusna.

Uglavnom su sve plasti€ne cijevi za podno grijanje iz slicnog materijala pa se preporu€a da temperatura
vode ne prijede 55-60°C. U svakom slucaju preporucéa se pridrzavati preporuke proizvodaca.

Slojevi poda u koji se ugraduju cijevni registri podnog grijanja odredeni su projektnom dokumentacijom
instalacije podnog grijanja. Te slojeve, kao i samo postavljanje registra podnog grijanja, moze izvoditi
samo ovlastena organizacija za takvu vrstu radova.

Estrich-sloj kojim se zalijevaju cijevni registri susi se najmanje 28 dana. Za to vrijeme su cijevni registri
skroz ispunjeni vodom iz vodovodne vode i pod tlakom min. 2 bara.

Prostor u kojem se izvodi instalacija podnog grijanja mora biti potpuno zatvoren (zastakljen). Ne smije biti
propuha i sve ostale instalacije moraju biti dovrSene. Prilikom pustanja sustava u pogon pazimo da nam
temperatura vode u sustavu ne prekoraci temperaturu iz vodovodne mreze. Temperaturu postupno
dizemo svaki dan za 10°C dok se ne postigne radna. Radna temperatura dovodne vode u registre neka
ne prijede 55°C, inate mogu nastati oStecenja estricha.

Izvoda€ radova duzan je dogotoviti, dotjerati i izregulirati instalaciju do potpune pogonske sposobnosti,
pustiti instalaciju u pogon, voditi probni pogon u trajanju najmanje od 3 dana, te poduciti osoblje
investitora u rukovanju instalacijom i njezinom pravilnom iskori$tavanju.
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- Ukoliko investitor Zeli obaviti odredena mjerenja i ispitivanja uredaja i instalacija kao cjeline, izvodac je
duzan staviti na raspolaganje potrebne instrumente i stru¢no osoblje, a sve troSkove s tim u vezi snosi
investitor.

2.4. TEHNICKI UVJETI ZA POSTROJENJE DJELOMICNE
KLIMATIZACIJE (DX sustav)

- Ovi tehniCki uvjeti obuhvacaju uvjete isporuke i montaze postrojenja klimatizacije. Ukoliko se u njima
nalaze i uvjeti koji se ne odnose na predmetno postrojenje ili instalaciju tretiranu ovom projektnom
dokumentacijom, ti se uvjeti ne primjenjuju.

- Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju i instalaciji preporucuje se povjeriti specijaliziranom
izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i koji ima
vjestu i iskusnu radnu snagu za stru¢no, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

- lzrada predmetnog postrojenja i instalacije mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima,
tehni¢kom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazec¢im tehnic¢kim propisima.

- Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati odgovaraju¢em
standardu (HR standard), a ako nema odgovaraju¢eg HR standarda moraju odgovarati nekom priznatom
svjetskom standardu.

- Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnolodke cjeline postrojenja potrebno je
strogo se pridrzavati uputstava proizvodac¢a ugradene opreme.

- Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodi¢nim
pregledima postrojenja.

- Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazeéim tehnickim propisima.

- Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim u
slu¢ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i ostecenja.

- Ukoliko vibracije nije proizvoda¢ eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema na temel; ili
konzole uévrscuje preko antivibratora ili specijalnog antivibracijskog tepiha.

- Elementi automatske regulacije ugraduju se prema shemi proizvodacalisporucitelja automatske regulacije
i odgovarajuc¢im dispozicijskim nacrtima.

- Prirubnice od kutnog Zeljeza zasticuju se od korozije dvostrukim premazom temeljne boje.

- Spajanje izmjenjivaca topline (hladnjak, grija¢) s prikljuénim cjevovodom, obavlja se od strane
kvalificirane radne strukture koja mora stru¢no izvesti navedene radove.

- Za transport vanjskih jedinica koristiti odgovaraju¢u opremu respektirajuci upute proizvodaca opreme. Peri
transportu i dizanju istih koristiti zastitne mjere kako ne bi do$lo do osteéenja.

- lzvodenje radova na DX sustavu potrebno je izvesti sukladno dobroj izvodackoj praksi za HFC sustave
(posvetiti paznju Cisto¢i cjevovoda i nepropusnosti spojeva).

- Unutarnje i vanjske jedinice DX sustava ugraduju se prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj
dokumentaciji.

- Vanjske jedinice moraju biti izdignute od poda minimalno 100 mm.

- Montazu vanjskih uredaja izvesti na za to predvideni temelj. Iste je potrebno poravnati (razmak izmedu
jedinica prema grafickom dijelu dokumentacije) i u€vrstiti za temelj sa sidrenim vijcima veli€ine M12.
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- Cijevne razvode radnog medija (R410A/R32) izvesti iz bakra, a spajanje izvesti lemljenjem. Koristiti
bakrene predizolirane cijevi namijenjene za radni medij R410A/R32. Kod lemljenja koristiti zastitnu
atmosferu neutralnog plina u svrhu izbjegavanja oksidacije unutarnjih povrsina cijevi. Za cijevne razvode
uvijek koristiti nove i Ciste cijevi, prije ugradnje potrebno je provjeriti da nisu masne, prasdnjave ili vlazne.
Za vrijeme transporta i skladiStenja cijevi potrebno je krajeve istih drzati zatvorene ¢epovima, u svrhu
osiguranja od kontaminacije unutrasnjosti cijevi vlagom i prasinom.

- Kod izvodenja cijevne instalacije radnog medija R410A/R32 potrebno je koristiti odgovarajuéu opremu
(predvidenu za rad s predmetnim medijem).

- Kod spajanja cjevovoda na vanjske jedinice osigurati odgovarajuci slobodni servisni prostor.

- Spojeve cijevnog razvoda izvesti iz odgovarajucih originalnih spojnih elemenata (REFNET joint).
Ugradnju elemenata za odvajanje izvesti prema uputama proizvodaca opreme.

- Tijekom izvodenja cjevovoda potrebno je drzati zatvorene prikljucke radnog medija na vanjskim
jedinicama S$to dulje (Cepove skinuti prije samog spajanja na cijevni razvod). Isto je potrebno zbog
sintetskog ulja koje je vrlo higroskopno i vrlo brzo veze vlagu iz atmosfere (moze rezultirati ozbiljinim
problemima u radu kompresora).

- Kako napreduje izvodenje cijevnih razvoda iste je potrebno propuhivati dusikom (OFN - “oxygen free
nitrogen”) u svrhu zastite od oksidacije unutrasnje stijenke cjevovoda.

- Svaki novi sustav je isporucen s tvornicki napunjenim radnim medijem (R410A/R32) u vanjskoj jedinici.
Sve unutarnje jedinice se isporuc¢uju napunjene dusikom (OFN - “oxygen free nitrogen”), pod tlakom, koji
se nakon spajanja unutarnje jedinice na cijevni razvod ispusta u instalaciju. U sluaju da neka od
unutarnjih jedinica nije pod tlakom potrebno je provjeriti da nije doSlo do procurijevanja plina tijekom
transporta.

- Oslonci cjevovoda moraju se izvesti prema preporukama proizvodaca. Raspon oslonaca ne smije se
izvesti maniji od propisanog.

- Na prolazu cjevovoda kroz zidove treba ugraditi proturne cijevi da se omoguce toplinske dilatacije.
- Cjevovode voditi prema prikazu u grafickom dijelu dokumentacije.

- Sve povrsine na koje se nanosi temeljna boja moraju se prije licenja ocistiti od hrde i masnoée. Temeljna
boja nanosi se u dva sloja i dvije nijanse.

- Toplinska izolacija mora se izvesti debljinom i vrstom materijala kako je projektnom dokumentacijom
odredeno, te se pri tom mora paziti da se omoguce slobodne toplinske dilatacije.

- Prije pusStanja u pogon moraju se obaviti sva potrebna ispitivanja i mjerenja.
- Ispitivanje spojnih mjesta cjevovoda i cjevovoda i fitinga obavlja se vizualno tijekom izvedbe cjevovoda.

- Kada je cijela cijevna instalacija spojena i zalemljena potrebno je ponovno odistiti cijeli cjevovod i
unutarnje jedinice s dusikom (OFN — “oxygen free nitrogen”) i to prije zavrSnog spajanja na vanjske
jedinice (uklanjanje zraka iz instalacije).

- Nakon ugradnje i spajanja svih elemenata cijevnog razvoda i izvedenog propuhivanja pristupa se tlaénoj
probi. Tlacnu probu izvesti koriStenjem dusika (OFN — “oxygen free nitrogen”).

- Prije poc¢etka tlacne probe potrebno je zatvoriti ventile na plinskoj fazi i tekuéoj fazi, zatim spojiti dusik iz
boce na testne prikljucke vanjske jedinice. Za nadgledanje iste potrebno je Kkoristiti i bazdarene
manometre za pracéenje tlaka u mrezi (visokog i niskog), kao i reducir ventil s moguéno$éu podeSavanja
izlaznog tlaka. Kod tlacne probe ne smije se koristiti kisik ili bilo koji drugi Skodljivi plin.

- Tlagnu probu je potrebno izvesti u tri koraka i to kako slijedi:

- 1. korak: polako povecati tlak dusika do 10,3 bar i provjeriti sve spojeve,
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- 2. korak: nakon uspjeSno provedenog prvog koraka (nema propustanja), polako povecati tlak do
21,5 bar i provjeriti sve spojeve, ako se pojavi propustanje potrebno je popraviti mjesto propustanja i
ponoviti tlaénu probu,

- 3. korak: nakon uspjedno provedenog 2. koraka, povecati tlak do 38,0 bar i ponoviti isti test.

- Nakon $to se utvrdi da nema propustanja potrebno je zabiljeziti dostignuti tlak u sustavu i nakon toga
nastaviti tlacnu probu u trajanju od 24 sata (minimalno 12 sati). TlaCna proba je uspjela ako na kraju
ispitivanja ne dode do promjene tlaka 5to znaci da nije do$lo do propustanja.

- Nakon tlatne probe iz sustava je potrebno ispustiti dusik koriStenjem vakuum crpke. Na servisne
priklju¢ke tekuce faze i plinske faze potrebno je spojiti vakuum crpku s mjernom armaturom. Za
vakuumiranje koristiti dvostupanjsku vakuum crpku s moguénoséu ostvarivanja vakuuma do -755 mmHg.

- Ako za vrijeme trajanja vakumiranja (2 sata ili viSe) vakuum ne dostigne potrebnu razinu (prema preporuci
proizvodaca opreme) potrebno je vakumiranje produljiti za jo$ jedan sat. Ako i nakon produzenog trajanja
vakumiranja ne postignemo zadanu vrijednost vakuuma potrebno je provjeriti sustav i pronaéi mjesto
propustanja.

- Kad vakuum dosegne potrebnu razinu (prema preporuci proizvodaca opreme), potrebno je odvojiti
vakuum crpku od sustava zatvaranjem ventila i nakon toga iskljuciti istu iz pogona. Cijelu mrezu je
potrebno ostaviti u zate¢enom stanju 3 sata. Vakumiranje je uspjelo ako se provjerom nakon 3 sata utvrdi
da je razina vakuuma ostala ista. Ako je doSlo do promjene razine vakuuma u sustavu to znaci da postoji
propustanje i isto je potrebno otkloniti.

- Uspjednost tlaéne probe i vakumiranja mora se zapisniCki konstatirati i ovjeriti od strane izvodaca i
nadzornog inzenjera.

- Nakon uspje$no provedenog vakumiranja pristupa se punjenju sustava radnim sredstvom (R410A/R32).
Vanjske jedinice su tvorni¢ki prednapunjene radnim sredstvom. Potreba za dodatnim punjenjem sustava
ovisi o ugradenoj duljini cjevovoda (mjeri se samo cjevovod tekuée faze). Ukupna dodatna koli¢ina
odreduje se prema smjernicama pro-izvodaca opreme. Dodatno punjenje iz boce mora biti izvedeno na
nacin da se osigura punjenje sustava tekuéom fazom radnog sredstva (okretanje boce ili kori§tenje boce
sa sifonom). Dodatnu koli¢inu radnog sredstva potrebno je zabiljeZiti na pripadajucoj vanjskoj jedinici radi
buduéeg odrzavanja.

- Ako specificiranu koli¢inu medija ne mozemo napuniti u sustav (ostaje visak) potrebno ukljuciti kompresor
(mod hladenja) i “povuéi” ostatak radnog medija.

- Kada se kod punjenja postigne ukupna koli¢ina radnog medija 50 g punjenje je zavrSeno. Ukupna
koli¢ina predstavlja prednapunjena + dodatna koli¢ina (izraGunato prema duljini cijevi).

- Po obavljenoj kompletnoj montazi postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju postrojenja,
probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja uzduha u prostoru,
temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema zahtjevnostima koje postrojenje
mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

- Preporuca se obaviti i prethodna djelomi¢na ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se utvrdila
ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

- Prije navedene radove izvoda¢ radova duzan je izvesti o svom troSku u suradnji s ovlaStenom
organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je duzna
prisustvovati i nadzorna sluzba investitora te o obavljanju ispitivanja naciniti zapisnik zajedno s ovlastenim
predstavnikom izvodaca radova i izdati potrebna uvjerenja.

- Zapisnicki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primijeéene nedostatke izvodac
radova duzan je otkloniti o svom troSku.
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- Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije definirano projektnom
dokumentacijom.

2.5. TEHNICKI UVJETI ZA INSTALACIJU CIJEVNIH RAZVODA

- Ovi tehnicki uvjeti obuhvacaju uvjete isporuke i montaze instalacije cijevnih razvoda. Ukoliko se u njima
nalaze i uvjeti koji se ne odnose na predmetno postrojenje ili instalaciju tretiranu ovom projektnom
dokumentacijom, ti se uvjeti ne primjenjuju.

- Sve montazne i instalaterske radove na cijevnim instalacijama preporu€uje se povjeriti specijaliziranom
izvodaCu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i koji ima
vjestu i iskusnu radnu snagu za struéno, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

- lzrada predmetne instalacije mora se u potpunosti izvesti prema prilozenim nacrtima, tehni¢kom opisu,
specifikaciji i navedenim uvjetima o vazec¢im tehni¢kim propisima.

- Tijekom same eksploatacije treba se pridrZzavati propisa o evidentiranju i periodi¢nim pregledima
instalacije.

- Ispitivanje instalacije mora se obaviti sukladno vazec¢im tehnickim propisima.
- Crpke moraju po kapacitetu odgovarati zahtjevima u tehni¢kom proracunu i specifikaciji.
- U pogledu kompenzacije vibracija i sl. striktho se pridrzavati odgovarajucih uputa proizvodaca opreme.

- Obvezno ugraditi mjerno-regulacijsku armaturu predvidenu specifikacijom i prikazom na nacrtima (shema
postrojenja). Kod ugradnje mjerne armature paziti da se ista ugradi na mjesta gdje se dobiva najbrze i
najtocnije ocitanje (mjerenje).

- Automatika je samo pomocno sredstvo za olakSanje rada, a istu ugraduje i obavlja regulaciju ovlastena
osoba od strane proizvodaca.

- Na opremi koja je primljena i atestirana od strane ovlastene inspekcije strogo se zabranjuju bilo kakvi
naknadni radovi i dorade na istima.

- Cjevovod se polaze na cijevne oslonce ili zavjeSuje o gradevinsku konstrukciju s propisanim nagibom koji
je definiran u nacrtima projektne dokumentacije.

- Cijevni lukovi moraju biti blagi, kako se ne bi stvorili dodatni otpori pri distribuciji medija i da ne bi doSlo do
nezeljenog pucanja cjevovoda na zavarima.

- Cijevni oslonci ili zavjeSenja mogu biti &vrsti (CT), klizni (KT), ili klizni s vodenjem (KTV), u ovisnosti o
nacinu rieSenja kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda i njihov raspored se mora striktno postivati
kako je predvideno projektnim rjeSenjem.

- Raspon oslonaca ne smije se izvesti manji od propisanog. Paziti da se kod kliznih oslonaca izvede
zrac¢nost (od min. 3 mm) izmedu vodilice i stope oslonaca da se omoguéi slobodno klizanje.

- U slu€aju da se vode dvije ili viSe cijevi razli¢itih dimenzija paralelno, za maksimalan razmak dvaju
cijevnih oslonaca mjerodavna je cijev manjeg promjera.

- Kompenzacija toplinskih dilatacija cjevovoda izvodi se ugradnjom kompenzatora i prirodnom
kompenzacijom. Kod ugradnje kompenzatora ili kod prirodne kompenzacije strogo se drzati izbora i
nacina ugradnje prema projektnoj dokumentaciji. NaroCitu paznju obratiti pri izvodenju prednapona.

- Odzracivanje i praznjenje cjevovoda izvodi se na mjestima odredenim projektnom dokumentacijom.

- Ugraditi se smiju samo ispravni elementi cjevovoda.
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- Cjevovodi se moraju izvesti s nazivnim otvorom (profilom) prema shemi cjevovoda datoj u projektu.

- Tipovi cijevnih zatvaraCa i armature (zasuni ili ventili nepovratne zaklopke odnosno ventili) moraju
odgovarati shemi cjevovoda datoj u projektu.

- Kod ugradnje tuljka termometra paziti da se ne zatvori slobodan presjek cjevovoda.

- BusSenje armirano-betonskih stupova, greda, zidova i svih konstruktivnih elemenata gradevine za prolaz
cijevnih vodova smije se obaviti samo prema uputama i odobrenju nadzorne sluzbe za gradevinske
radove.

- Na mjestima prodora cjevovoda kroz gradevinsko konstruktivhe elemente obvezno se ugraduju proturne
cijevi koje omogucuju slobodne toplinske dilatacije cjevovoda i Stite gradevinsku konstrukciju od pucanja.

- Spajanje cjevovoda obavlja se samo dozvoljenim press spojnicama i stezaljkama, a na mjestima gdje
dolazi armatura ista se ugraduje prirubnickim ili vij€anim spojem veé prema namjeni ili koristenju medija.
Kod ugradnje armature obratiti paZznju da ne dode do unutarnjih naprezanja. Drzati se preporuka i
rieSenja datih projektnom dokumentacijom.

- Po obavljenom postavljanju i spajanju cjevovoda, a prije pustanja u probni pogon moraju se obaviti
ispitivanja koja moraju pokazati da je montirana oprema ispravna te se takva moze koristiti bez opasnosti
za rukovatelje, korisnike i gradevinu.

- Sva ispitivanja obavljaju se prije zavrSnih radova, tj. licenja i izolacije, kako bi se mogla to¢no utvrditi
mjesta neispravnosti.

- Preporuc¢a se obaviti i prethodna djelomi¢na ispitivanja pojedinih dijelova instalacije, kako bi se utvrdila
ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

- Ispitivanje spoja press spojnicama i stezaljkama obavlja se vizualno tijekom izvedbe cjevovoda.

- Hladna proba instalacije obavlja se nakon montaZze cjevovoda. Prije same probe instalacije, cjevovod
treba, nakon $to je napunjen vodom, temeljito odzraciti na za to predvidenim mjestima.

- Cjevovod se ispituje hladnom (tlaénom) probom s tlakom 50% vec¢im od maksimalnog radnog tlaka.
Probni tlak ne moze biti manji od 6 bara bez obzira na maksimalni radni tlak.

- Hladna proba instalacije je uspjeSna ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne viSe od 5% od pocetne
vrijednosti (po€etna vrijednost se oc€itava 5 min. nakon pocetka stavljanja instalacije pod probni tlak) i ako
se nigdje ne pokaze propustanje cjevovoda.

- Vrijeme tlaéne probe za instalaciju (cjevovodi, posude i armatura) pod visokim tlakom odreduje se
propisima nadlezne komisije, a za niske tlakove ne smije biti manje od 2 sata.

- Istovremeno dok je instalacija pod probnim tlakom potrebno je obaviti sljedece: vizualni pregled
nepropusnosti press spojeva, povezivanja stezaljkama, prirubnickih i ostalih spojeva, kontrolu zadanog
nagiba cjevovoda, provjeru polozaja i prednapona kompenzatora.

- Ispitivanju postrojenja mora prisustvovati nadzorna sluzba investitora, te o rezultatima ispitivanja Cini
zapisnik zajedno s ovlastenim predstavnikom izvodaca radova.

- Zapisnicki se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije, tako da ista bude spremna za toplu probu i
podeSavanje. Primije¢ene nedostatke duzan je izvodac radova otkloniti o svom trosku.

- Nakon hladne probe potrebno je obaviti ¢iSc¢enje unutraSnosti cijevi i armature. Prije tople probe i
podeSavanja potrebno je obaviti zavrSne radove kao Sto su: antikorozivna zastita, li€enje, izolacija i sl.

- Topla proba mora pokazati da oslonci cijevi i izolacija ne pucaju kad je instalacija pod radnim tlakom i
radnom temperaturom. Za vijeme trajanja tople probe potrebno je obaviti: kontrolu slobodnog gibanja svih
oslonaca, kontrolu ¢vrstih to¢aka i sl.
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- Po uspjesSno obavljenoj hladnoj i toploj probi pristupa se podeSavanju i balansiranju cijevhe mreze.
PodeSavanje i balansiranje mora se obaviti pri takvim klimatskim uvjetima da bi rezultati bili trajni i
pouzdani.

- Ukoliko se tijekom obavljanja tople probe i podeSavanja pokaZu nedostaci, isti se moraju otkloniti, a
neispravna oprema zamijeniti. Na kraju tople probe i podeSavanja cjelokupno postrojenje mora biti
spremno za probni pogon. Probni pogon treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije definirano
projektnom dokumentacijom.

- Uspjednost tople tlatne probe, podeSavanja i probnog pogona konstatira se zapisnic¢ki od strane
nadzorne sluzbe investitora i predstavnika izvodaca radova.

- Po uspjeSnosti izvodenja instalacije i hladne probe, kao i uklonjenim nedostacima, pristupa se temeljitom
¢iS¢enju cjevovoda, armature i oslonaca od hrde, masno¢e. Odmasc¢ivanje povrSina mora se primjeniti
ako su povrsine tijekom ugradnje bile u dodiru s asfaltom, bitumenom, uljem i sli€énim materijalima.

- Na ovakvu izolaciju ne nanosi se nikakva boja nego se samo kod samog izvora tehnoloskog medija
stavljaju oznake (prsteni) prema vaze¢em standardu za oznacavanje (DIN 2404).

- Kod prije navedenih izbora izolacije cjevovoda naroCitu paznju pri izvodenju treba obratiti na vrstu
izolacije predvidenu tehni¢kim opisom, prora¢unom i specifikacijom projektne dokumentacije te se treba
strogo drzati tih odrednica i preporuka.

2.6. ATESTI, MUERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE
POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI
PREGLED | UPORABNU DOZVOLU

- Atesti ugradene opreme i materijala.

- Atesti tlacne opreme (ocjena o sukladnosti).

- Atest o obavljenom mjerenju buke u prostorima i utjecaju buke prema okolini.
- Atesti sigurnosnih ventila (ocjena o sukladnosti).

- Atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja i instalacija.

- Mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature.

- Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja instalacija.

Projektant:
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TEHNICKI PRORACUN

3.1. OSNOVNI PODACI

- Vanjsko proradunsko klimatsko stanje:
- ljeto tv= 33,0°C ¢ =27%R.V.

- zima tv= -3,0°C ¢ =93%R.V.

Prema iskustvu projektanta ljetni proracun i dimenzioniranje opreme izvr§eno je za temperaturu
od 35°C.

Unutrasnja klimatska stanja usvojena su prema namijeni prostora i tehnoloskim zahjevima.

3.2. ODABIR IZVORA TOPLINSKE | RASHLADNE ENERGIJE

Na osnovi bilance za potrebe grijanja i hladenja, odabrana su 2 VRF sustava u izvedbi toplinske
crpke, sljedecih tehnickih karakteristika:

VJ-2:

- rashladni ugin Qn (kW) = 72,8
- ogrjevni ucin Qg (kW) = 81,9
- N ukupno hladenja Qe (kW) = 28,68
- N ukupno grijanja Qe (kW) = 33,54
- rashladno sredstvo R410A
- elektri¢ni prikljuCak 3x400V/50Hz
- masa uredaja Gy (kg) = 325
- radno podrudje grijanja od -25° do 24°C
- radno podruéje hladenja od -5°do50°C

- nivo zvuénog tlaka na udaljenosti 1 m
od jedinice Lw (dBA) = 65,0
- oshovne dimenzije: - dubina D (mm) = 1.295
- Sirina B (mm) = 765
- visina H (mm) = 1.695.
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OZNAKA INSTALAC.: SI
BROJ STRANICE: 3-2

241133

VJ-1:

rashladni ucin
ogrjevni ugin

N ukupno hladenja
N ukupno grijanja
rashladno sredstvo
elektri¢ni prikljucak

masa uredaja

radno podrucje grijanja

radno podrucje hladenja

Qnl
Qgr
Qel
Qe

Gp

nivo zvuénog tlaka na udaljenosti 1 m

od jedinice

osnovne dimenzije:

- dubina D
- Sirina B

- visina

(kW) = 40,0
(kW) = 45,0
(kW) = 12,76
(kW) = 11,86
R410A
3x400V/50Hz
(kg) = 207
od -25° do 24°C
od -5°do 50°C
(dBA) = 65,0
(mm) = 930
(mm) = 765
(mm) = 1.695.
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3.3. PRILOZI TEHNICKOM PRORACUNU

3.3.1. - Proracun koli¢ine uzduha za prostor kuhinje
3.3.2. - Dimenzioniranje i polaganje podnog grijanja
3.3.3. - ProraCun pada tlaka cijevne instalacije
3.3.4. - Proradun pada tlaka kanalskog razvoda

3.3.5. - Proradun ekspanzijskih uredaja
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PRILOG BR: 3.3.1.

PRORACUN KOLICINE UZDUHA ZA PROSTOR KUHINJE

PODRUCJE RIBNJAK
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Napa KN-1:
Poz. nape |KN1 Balans dobitaka topline i vlage za izbor kuhinjske nape
Prostor: Termicka obrada
1] m
g | o o g
5 -] o £ s
@ > g [ @ m
[= e = - E =
S | 28 | 5 | &% &
M P —= o]
s ga - g9 S
£ =2 = c 2 @
@ g5 e 28 = =
= = 3 [= > @ <
[=% G = o i O o
. 32 g3 s | 835 2
No. Uredja =] B 3, 5 =] 35
) ) (kW) | (grivkW) | (grfh) | (W/KW) (w)
(1 (2) (3) (4) (5) () (7)
1 El. tava za pecenje 27 588 15876 450 6075
gk EL. indukcijska ploéa 20 41 820 70 700
3 EL. indukcijska ploéa 20 41 820 70 700
4 El. grill ploca 11 588 6468 330 1815
5 El. kotao za kuhanje 21 441 9261 35 367,5
6 El. kotao za kuhanje 21 441 9261 35 367,5
120 42506 10025
¢ L b h-'l dhydr, m hda m Qy-teh {I'I“I3,"h:l
0,7 2,80 1,60 0,90 2,04 12 2914,11
Ukupna koligina odsisnog zraka na osnovu senzibilne topline : YQvcap (m3/n) 3846,62
Ukupna koli¢ina odsisnog zraka na osnovu latentne topline : Qyvext (m3/n) 4132,53
Usvojana kuhinjska napa : KHI S = 3300 X 2200 X 500
Kalicina filtera: kom
Kaligina blendi: 6 kom
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Napa KN-2:
Poz. nape |KN3 | Balans dobitaka topline i vlage za izbor kuhinjske nape
{( klimaoprema Prostor: Termicka obrada
(1] m
& @ @ S
. g 3 | = g
m = @ oo m
S = = = =
£ 2T % £ 5
= 83 = 58 H
g = g =] @ @
= - o 5c it
@ 85 = 28 = =
g 28 g ¥ 5
5 E ] 5 iﬁ = E
No. Uredjaj = g8 = gS8 5
) ) (kW) | (grh/kW) | (grh) | (WIkW) (W)
)] i2) (3) 4) (=) (6) (7)
1 Perilica suda 16,4 174 2854 65 533
16,4 2854 533
¢ L b ha dhydr, m hda m Qu-ten {I'I“IS}‘h]
1 0,75 0,85 0,90 0,80 1.2 696,75
Ukupna koli¢ina odsisnog zraka na osnovu senzibilne topline : YQyvcap (m3/n) 836,10
Ukupna kolifina odsisnog zraka na osnovu latentne topline : Quext (m3/h) 396,33
Usvojena kuhinjska napa : KHC w - 1100 X 1100 X 400
Kolicina filtera: kom
Koligina blendi: 0 kom
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Napa KN-3:
Poz. nape |KN4 Balans dobitaka topline i vlage za izbor kuhinjske nape
Prostor: Termicka obrada
[] (1]
g o ,\, £
5 2 @ 5 s
@ = g’ 3 © ©
@ 5 = o & =
< £7 % g2 2
3 58 | 5 |38 g
£ =8 9 c L @
g 25 = 35~ ©
[= = [= s @ 1
2 | 8% : | 888 )
No. Uredjaj = g8 3 35 3
- (-) (kW) | (grh/kW) | (gr/h) (WIKW) (W)
(1 (2) 3) (4) (8) (6) (f
1 Perilica suda 10,4 174 1810 65 338
2 Perilica suda 10,4
20,8 1810 338
¢ L b ha dhy\dr, m hd! m Qy-teh {I'I"I3[‘|'I]
1 1,50 0,75 0,90 1,00 12 739,45
Ukupna koligina odsisnog zraka na osnovu senzibilne topline : Qu-cap (m3/n) 887,34
Ukupna koli¢ina odsisnog zraka na osnovu latentne topline : Qu-ext (m3/h) 251,33
Usvojena kuhinjska napa : KHC w - 1700 X 1100 X 400
Koligina filtera: 2 kom
Kolicina blendi: 1 kom
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PRILOG BR: 3.3.2.

DIMENZIONIRANJE | POLAGANJE PODNOG GRIJANJA
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Source: Other (hor.): 1, Application: Heating systems, Medium: Water

Source elevation 0,0m
Supply and return temperature 40,0 / 31,8 °C
Total output 71724 W
Total output of convectors @esnvn ow
Total output of radiant heaters ®mp 62962 W
Total output of other terminal units ow
Heat gains from pipe-runs accounted for in balance ow
Mot utilized heat loss of pipe-runs 361 W
Losses of radiant systems to outside of source feed area 8400 W
Losses of radiant systems within source feed area ow
Available pressure 15,6 kPa
Pressure drop along critical route 15,6 kPa
Pressure drop on critical terminal unit 12,3 kPa
Press. drop on source 0,0 kPa
Flow rate in source 7635,5 ka/h

Critical receptor: 0.3-1-10
Critical TU route length 49,2 m

Capacity of system incl. terminal units 1002,28 dm?
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Source - (virtual)/Source: 1 Application: Heating systems Medium: Water
Temperatures B:m and G, [°C] 40,0 31,8
Temperature source for control circuitsSource - (virtual) /1
Temperatures Bs4 and G.x [2C] 40,0 31,8
Reguired heating output @reex [W] 54000
Obtained heating output & [W] 62962
Heat capacity lost ®@os,u [W] 8400
Mass flow rate m [ka/h] 7635,5
(=]
@
5 E % o g p £
-— 3 ey
F _ 525 2o @9 £ . 2 B =
3 2 f RfcRiEc .sf f g & By
o= - 1 =1 =
= 0 S8 BSE-ESEJ 82 E8o 53 g £ 83
s > 8%y £8S 58E c§o858; = £5 ET  sg
= g 23 B48 228 SESESEY B 38 328 Sa
5] = E£ o & 5
I} g S3E o832 53¢ c2gelE ®© o & o = 5 9
= n z2GC 02 62£ S5ECTSEE = £a =T =]
Manifold Stor N LY Dos.H Brn Abw m Aprmin Ap Leat
w w °C K ka/h kPa kPa m
RO-01 0 &6 4245 487 30,0 10,0 410,6 6,5 14,4 492.8
RO-02 0 &6 4256 488 30,0 10,0 411,6 6,6 14,4 493,9
RO-03 0 &6 4256 488 30,0 10,0 411,6 6,6 14,4 493,7
RO-04 0 & 4256 488 30,0 10,0 411,6 66 14,4 493,7
RO-05 0 &6 4249 487 30,0 10,0 4109 6,6 14,4 4929
RO-06 0 &6 3238 288 30,4 9,5 361,3 6,3 14,6 522,0
RO-07 0 12 6745 1142 35,0 50 1378,6 14,4 14,4 1160,8
RO-08 0 6 4323 496 30,0 10,0 418,0 65 14,4 501,3
RO-09 0 &6 4324 496 30,0 10,0 418,1 6,3 14,4 301,5
RO-10 0 6 4321 496 30,0 10,0 417,8 65 14,4 501,0
RO-11 0 6 4313 495 30,0 10,0 417,1 65 14,4 500,2
RO-12 0 6 4311 494 30,0 10,0 416,9 65 14,4 500,0
RO-13 0 6 3381 613 30,4 9,6 3729 63 14,5 565,4
RO-14 0 12 6745 1142 35,0 50 1378,6 14,4 14,4 1160,3

GRABEVINA: ZGRADA CENTRALNOG DJECJEG VRTICA U OMISU | JAVNA ZELENA POVRSINA S DJECJIM IGRALISTEM,
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H/C Area A Type Bsum Rie Pregun Pu os,u aQu VA  ABu Preed  Precasy  Lieots Lot m v Ap  Aprgs Opwt n
Bpregr
m2 °C (m2K)/w W w w W/m2 mm K m2 w m m kg/h m/s kPa kPa kPa
Double apartment manifold: RO-01; Storey: 0; Bld. unit: 01; 8sx: 40,0 °C;
Room: 0.22/0.23 Living room; Bin: 22,0 °C; ®reqn: 3200 W; @ surplus: 1045 W;
0-22/0.33 459 0z 27,7 002 741 1002 93 6L0 1s0 100 28 200 22 903 783 019 56 o5 144 e
:
0-22/023 435 oz 277 0020 626 827 9 L0 1s0 100 11 73 82 oL1 763 018 54 o8 144 |,f1m2|3
2 2
29 —
022023 54 0z 277 0020 391 514 65 610 150 100 0,0 0 129 €93 S50 013 L5 % 144 I?r'[?ig
;
0.22/0.23 o5 oz 27,7 o020 43 579 71 6L0 150 100 01 10 96 721 597 015 28 25 144 I?r':"ig
;
0-22/0.23 134 oz 277 0020 53 701 84 6L0 150 100 05 37 121 850 712 017 45 o) 144 b
22 -
0-22/023 102 oz 27,7 0020 473 62 83 6,0 150 100 0,0 0 166 849 701 017 44 o5 144 I}nﬁﬁ
Double apartment manifold: RO-02; Storey: 0; Bld. unit: 01; 8.4: 40,0 °C;
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H/C Area A Type Bsuim Rie DregH Du Dos,H qH VA Abn Aseed  Mfeedsy  Lieets Ltot m v Ap  Aprgs Apuwt n
Bprear
m2 e (m2k)/w W w w wW/mz2 mm K m2 m m ka/h  m/s kPa kPa kPa
Room: 0.24/0.25 Living room; Bin: 22,0 °C; ®reqn: 3200 W; @ surplus: 1056 W;
2 —
0:24/035 160 oz 27,7 0020 741 1lo04 93 6LO 150 10,0 2,8 199 22 906 785 019 57 o2 144 I}r;?ig
:
0-24/0-25 435 oz 277 0020 626 83 91 610 150 100 1,1 73 82 9.3 765 019 55 o5 144 e
2 —
0-24/0-23 54 0z 277 o020 390 514 65 640 150 100 0,0 0 128 693 550 014 15 o0 144 I?rfig
!
2 —
024035 95 o0z 277 0020 441 583 71 6L0 150 100 01 10 96 725 600 015 28 ‘i 1a I}r;ﬂg
!
0-24/0-25 114 o0z 277 0020 29 703 8 610 150 100 05 37 121 831 7,3 018 45 95 144 e
el —
02%/0-23 102 0z 277 0020 473 623 83 640 150 100 0,0 0 166 851 702 017 42 o0 144 |,'lrnl|§
2 2
Double apartment manifold: RO-03; Storey: 0; Bld. unit: 01; B:u: 40,0 °C;
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£ a 2 g Eﬁ': Ew 3 = a w s £5, 5,2 ®L 2L Doo o
o s 28 &2 FWhe I B B o @ £S g & E =4 56T 8 a3 £g = =
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H/C Area A Type Bsurin Rue Dregh L Dos,H qu VA ABn Asced  Dreedst  Liceds Ltot m v Ap Apregs  Apeot n
Apregs
m2 e (mak)/w W w w W/mz mm K m2 m m ka/h  m/s kPa kPa kPa
Room: 0.26/0.27 Living room; Bis: 22,0 °C; ®requ: 3200 W; @ surplus: 1056 W;
- -
0-26/027° 160 o0z 27,7 0020 741 1004 93 6L0 150 100 28 199 22 90,6 785 019 57 o5 144 I;&?}E
;
0'25"0'%7,; 13,5 0z 27,7 0,020 626 830 91 61,0 150 10,0 1,1 73 82 01,3 765 0,19 55 g'z 14,4 I}”ﬁﬁ
2 g
7 x
0-26/027° 54 o0z 277 0020 3% 514 65 6L0 150 100 0,0 0 129 693 550 013 L5 2% 144 I,?rrr?ig
;
2 _
0-26/027° o5 oz 27,7 0020 440 582 71 6L0 150 100 01 10 95 724 600 015 28 ‘2% 144 I}rﬁ.ﬁ
0-26/027- 134 o0z 277 0020 530 703 85 L0 150 100 05 37 120 851 713 018 45 o7 144 I,flrrnlig
£ 2
2 -
0-26/027° 102 0z 27,7 0020 473 623 83 610 150 100 0,0 0 166 850 703 017 44 o8 144 I‘,lr'nll.:

Double apartment manifold: RO-04; Storey: 0; Bld. unit: 01; Bsu: 40,0 °C;

GRABEVINA: ZGRADA CENTRALNOG DJECJEG VRTICA U OMISU | JAVNA ZELENA POVRSINA S DJECJIM IGRALISTEM,
PODRUCJE RIBNJAK

MJESTO | DATUM IZRADE: ZAGREB, RUJAN 2025.


http://www.tering.hr/

u ®
TERMOINZENJERING-PROJEKTIRANJE d.0.0. )
Hvarska 1C, 10000 Zagreb, Hrvatska BROJ PROJEKTA: . 241133
OIB 54485777569 MB 03265137 OZNAKA INSTALAC.: SI
BROJ STRANICE: 3-12

T +385 16180 233 E tering@tering.hr www.tering.hr

.
=] o 5 - E + c
£ a 2 e T8 o g e 2 o g
g =} o =
EE 2 g * ¥, 5 4 5 B . 82328 s 8§ ¢ £ & :f 3 2
3 35 LF =82 3£ 5 £ Z % ¥PT g 3B v & 3z £ » 8§ §
ga 28 285 ESE £® % 5 8 | & 4> off 2 s e = > Zx 233 8

@ © 232 fo Ehg 3¢ a =3 25 o8 E8 ©8 L585T 8s Bee 5 g
3§ § By SE Eg §L £ £ £ & g§& 8- EEY £3 223 #§ g f2 $-2 By 3
In < o0a 0¥ FLC £9% o o S o Fm <8 T&EL SE O2E2 F T aS oco> k2 >

H/C Area A Type  Bsurim Rz @regn [ Dos,u au VA ABw Aeed  Oreedspt  Liceds Lot m v Ap Apregs  Aprot n
Apregr
m2 g (mzK)/w W w w W/m2z mm K m2 m m ka/h  m/s kPa kPa kPa
Room: 0.28/0.29 Living room; Bix: 22,0 °C; ®requ: 3200 W; @ surplus: 1056 W;
2 N
0"Bf°'f_gl 160 0z 27,7 0,020 741 1004 93 61,0 150 10,0 28 199 22 90,6 78,6 0,09 57 g:; 14,4 I}rfl.g
”'EB"O'%_Q; 13,5 0z 27,7 0,020 626 830 91 61,0 150 10,0 1,1 73 82 91,3 765 0,19 55 g'z 14,4 h,l”'fl?
2 2
2 N
u.-sio.g_gl 84 0z 27,7 0020 390 514 65 61,0 150 10,0 0,0 0 129 693 550 0,14 1,5 lé'i’ 14,4 I?r'n?ig
b
2 N
u.-sio.g_gl 95 0z 27,7 0020 440 582 71 61,0 150 10,0 0,1 10 95 724 60,0 0,15 28 lé:‘; 14,4 I;ﬁﬂg
u.zsio.i_gi 11,4 0z 27,7 0,020 530 703 85 61,0 150 10,0 0,5 37 12,0 851 71,3 0,18 45 g'z 14,4 I,’lr'nlii
-z
0.28/0.29- 9,8 1,15
2% 102 oz 277 0020 473 623 83 61,0 150 100 00 0 185 B850 702 017 44 0 144 o
Double apartment manifold: RO-05; Storey: 0; Bld. unit: 01; Bsx: 40,0 °C;
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H/C Area A Type Beurim Rz @regn Du Dos,u aqu VA ABw Afeed  Oreedsst  Lieeds Ltot m v Ap Apregs  Aprot n
Apregr
m2 HE (mzK)/w W w w W/m2 mm K m2 m m kag/h  m/s kPa kPa kPa
Room: 0.30/0.31 Living room; Bin: 22,0 °C; @reqn: 3200 W; @ surplus: 1049 W;
0'3""‘0'?_1; 15,9 0z 27,7 0,020 741 1002 93 61,0 150 10,0 2,8 199 22 90,4 78,4 0,19 56 g'g 14,4 I,flrﬁ'g
X
0-30/031° 135 0z 27,7 0020 62 88 91 6.0 150 100 11 73 82 91 764 019 54 o7 142 I}"ﬁ:
> "2
n.gnm.g: 84 ©0z 27,7 0,020 391 514 65 61,0 150 10,0 0,0 0 12,9 693 550 0,14 1,5 1%:? 14,4 |,?r'1?\':
n.gnm.g: 95 ©z 27,7 0,020 440 580 71 61,0 150 10,0 0,1 10 95 722 598 0,15 2,8 15'? 14,4 I}r’tﬂg
b
0-30/031° 414 o0z 277 0020 53 02 84 610 150 100 05 37 120 850 71,2 017 45 o7 144 e
=
0'3""‘0'3_1,; 10,2 0z 27,7 0,020 473 622 83 61,0 150 10,0 0,0 0 166 849 702 0,17 44 g-‘j 14,4 I}r'nl‘.i
2 2
Double apartment manifold: RO-06; Storey: 0; Bld. unit: 01; Bsu: 40,0 °C;
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H/C Area A Type Bsurim Rz Dregn Du Dos,H qu VA BBw Areed @Dfeedsh  Lieeds Ltot m v Ap Apregs  Aprot n
Apregs
m2 °C (mzK)yyw W w w W/m2 mm K m2 w m m kg/h m/s kPa kPa kPa
Room: 0.21 Living room; Biu: 22,0 °C; ®requ: 3000 W; @ surplus: 238 W;
I
0.21-1-1 226 0z 258 0,00 835 912 74 391 150 10,0 11,8 489 0,7 73,2 429 0411 1,2 13'1 14,6 I,?HZ\'g
;
0.21-1-2 183 ©0Z 267 0100 677 620 29 489 150 50 17,2 563 199 27,6 351 009 04 o7 145 |,?rf\':
"

02121 161 0Z 26,1 0,00 592 681 123 41,8 150 10,0 58 252 37,4 1060 72,1 0,18 57 g'g 14,6 I}r;;‘.g

0.21-2-2 11,4 0Z 26,1 0,100 422 484 122 41,8 150 10,0 3,2 138 50,4 1059 715 0,18 56 g'z 14,6 I}r'nl‘.i
2

0.21-23 76 0Z 261 00100 279 319 121 41,8 150 10,0 0,9 42 61,2 1057 70,8 017 55 =% 146 Lis

0,2 I/min
2

0.21-2-4 53 0Z 261 0,100 196 222 118 41,8 150 10,0 0,0 0 681 1037 69,0 0,17 52 g'; 14,6 I}r'nl‘.i
2

Double apartment manifold: RO-07; Storey: 0; Bld. unit: 01; Bsx: 40,0 °C;

GRABEVINA: ZGRADA CENTRALNOG DJECJEG VRTICA U OMISU | JAVNA ZELENA POVRSINA S DJECJIM IGRALISTEM,
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H/C Area A Type Bsurin Ras Dreqn L Dos, 1 qu VA ABu Aseed  Dfeedsy  Lreeds Ltot m v Ap Apregs  Aprot n
Apregie
m2 L (mzK)/w W w w W/m2 mm K m2 m m kg/h  m/s kPa kPa kPa
Room: 0.3 Living room; 8in: 22,0 °C; ®requ: 8000 W; @ surplus: -1255 W;
0.3-1-1 145 0Z 27,0 0100 881 738 97 522 150 50 36 168 256 988 1167 029 122 5O 143 I};T?iﬁ
0312 13,7 0z 27,0 0,100 832 694 95 522 150 50 31 142 271 979 1152 o028 11,8 0 143 I};:ig
X
0.3-1-3 124 0z 27,0 0100 75 627 91 522 150 50 26 113 284 944 1100 027 105 a2 143 I}rfig
0.3-14 124 ©Z 27,0 0,100 75 630 97 522 1s0 50 22 9 301 986 1171 039 122 7 143 I}rfiﬁ
0315 11,2 0z 27,0 0100 681 570 93 52,2 150 50 17 75 315 951 1118 027 109 2 143 I}rfi:
0.3-1-6 11,2 ©0Z 27,0 0100 681 573 97 522 150 50 14 63 328 982 1171 028 122 50 143 I}rfiﬁ
0317 10,6 ©Z 27,0 0,100 643 543 97 522 1s0 50 11 48 340 97,5 1165 029 120 9 143 I}rfiﬁ
.
0318 98 0Z 27,0 0,00 605 514 96 522 150 50 08 35 352 066 1154 028 117 1 143 I}rfig
0319 93 0z 27,0 0,100 567 484 94 522 150 50 05 23 362 953 1136 028 11,2 0 143 I}rfig
03110 93 0z 270 0,100 567 485 98 522 150 50 03 13 372 97,8 1179 029 123 0 143 I‘,l;:i:
.
0.3-1-11 87 0Z 27,0 0,100 520 455 96 522 150 50 0,0 2 381 962 1154 028 1156 X1 143 I};T?ig
0.3-1-12 83 0Z 27,0 0,100 503 432 93 522 150 50 0,0 0 390 944 1120 028 108 ) 143 I,flrﬁﬁ
,
Double apartment manifold: RO-08; Storey: 0; Bld. unit: 01; 8..: 40,0 °C;
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== ] w T E Lo k = =]
33 - § % 35, § 4y g £ .3 2.8 o B§ T g & EE 3 &
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H/C Area A Type  Bsurin Rue Dreqn Dy Dos, 1 qn VA ABu Aseced  Dfecedsti Lieods Ltot m v Ap Apregs  Aprot n
Apregir
m2 &g (m2-l)/w W w W wW/m2 mm K m2 m m kg/h  m/s kPa kPa kPa
Room: 1.15/1.16 Living room; Bm: 22,0 °C; requ: 3200 W; @ surplus: 1123 W;
LIS/116- 159 oz 27,7 0020 727 1002 93 6L,0 150 10,0 28 199 22 90,3 783 019 56 53 1aa 30
1-1 0,3 I/min
LS/L16 435 oz 277 0020 614 827 S0 610 150 100 L1 73 82 oLl 763 019 54 07 144 e
1.15/1.16- 11,0 1,00
2 97 o0z 27,7 0020 442 se2 74 6L0 150 100 00 o 129 779 625 015 33 gp 1aa o0
LIS/LIS o5 0z 27,7 0020 431 579 71 6L0 150 100 01 10 96 721 597 015 28 37 144 Ifr"?ig
115/1.16- 4, 4, oz 277 o020 sS20 701 84 61,0 150 10,0 05 37 121 850 71,2 017 45 27 144 LIS
4-1 0,2 Ifmin
1.15/1.16- 9,8 1,15
/ 2% 102 0z 27,7 002 465 622 83 61,0 150 10,0 0,0 0166 849 701 017 44 5 144 0
Double apartment manifold: RO-09; Storey: 0; Bld. unit: 01; Bsx: 40,0 °C;
a
o ] 5 2 L E + £
c =] a
£_ a8l ol s £ | B e £ 32 82 E 524 § > g Bz ¥ ¢
83 == 5 @ ° o & % 5 £ w2 2o 3¢ & ég = k] t] ° B 2 £
SE g8 8 85 gf & £ ¢ § EE ge 2@ 5 s5& 3 8, pE { 3
Za a2 8% [-48 Eﬂ = = o o o8 24 = == ] 2 5 5 3 a &
£ o9 EBE =98 = 3 a @ as © £2%y s BE > 2% 299 o
52 ¢ 8¢ S& 3p¢ §f £ £ ¢ =z E§ 3l g5 PY 3T @ oz fp gif zy &
e o 3 c o “
E ] & 6% as £88 &5 3 o = & 23 <& £22 38 38 = T 4&C &6% 28 s
H/C Area A Type  Bsurtn Ras Dregn D DQos,H qu VA ABw Asced Dreedsy  Lieeds Lot m v Ap Apregs  Aprot n
Apreg.s
m2 °C (m2k)w W w W W/m2 mm K m2 w m m ka/h  m/s kPa kPa kPa
Room: 1.17 /1.18 Living room; @u: 22,0 °C; Greqn: 3200 W; ® surplus: 1124 W;
1.17/1.18- . . R 8,5 1,30
%) 159 o0z 277 o002 727 1002 93 61,0 150 100 28 199 22 903 783 019 56 o3 144 0
LIZILIE 435 0z 277 0020 614 827 90 61,0 150 100 11 73 82 oLl 763 019 54 D7 14s e
LTI 97 0z 27,7 0020 443 se2 74 610 150 10,0 0,0 0o 128 780 624 o015 33 10 144 I}nﬁg
L7118 g5 oz 377 0020 431 579 71 61,0 150 10,0 0,1 9 96 722 s98 0,15 28 Y ja. LOO
3-1 0,1 Ifmin
LIS 114 0z 277 0020 520 701 84 61,0 150 100 05 37 121 850 712 017 45 o7 144 e
C 3
LU/LIS 402 0z 277 0020 465 62 83 610 150 100 0,0 0 166 849 701 017 44 o5 144 I[lr'nl\':

Double apartment manifold: RO-10; Storey: 0; Bld. unit: 01; Bsu: 40,0 °C;

GRABEVINA: ZGRADA CENTRALNOG DJECJEG VRTICA U OMISU | JAVNA ZELENA POVRSINA S DJECJIM IGRALISTEM,
PODRUCJE RIBNJAK
MJESTO | DATUM IZRADE: ZAGREB, RUJAN 2025.
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H/C Area A Type Bsurtn Rae Dregn Du Dos,n aqu VA Abn Aseea  Drecasn  Lrecas Lot m v Ap Apreas  Apeot
Apregs
m2 °C (m2K)/w W w w w/m2 mm K m2 m m kg/h m/s kPa kPa kPa
Room: 1.19/1.20 Living room; 8is: 22,0 °C; Grequ: 3200 W; ® surplus: 1121 W;
1.19;1.%?1 159 0z 27,7 0020 728 1002 93 610 1s0 10,0 2,8 199 22 90,4 783 0,19 56 o3 144
1'19"1'?; 13,5 0z 27,7 0,020 615 827 90 61,0 150 10,0 1,1 73 82 91,1 763 019 54 g'Z 14,4
Mgn'i_ﬂi 97 0z 27,7 0020 440 589 74 61,0 150 10,0 0,0 0 129 776 622 015 32 o0 144
1'19f1'§_°£ 95 0z 27,7 002 432 579 71 6,0 150 10,0 0,1 1 95 721 597 015 28 o 144
L19/1.20- 414 0z 277 0020 520 701 84 61,0 150 10,0 05 37 121 850 712 017 45 o7 144
1'19"1"2‘?; 10,2 0z 27,7 0020 465 622 83 61,0 150 10,0 0,0 0 166 849 70,1 017 4% o5 144
Double apartment manifold: RO-11; Storey: 0; Bld. unit: 01; Bsu: 40,0 °C;
2 g 5 8 L £ + =
£ = ° [}
= g o v B ki o e 18 ge E =g B z & [gp &
g2 =% - @ O o ® @ g £ g2 5@° i 2 gg g 2 F- @
ik B8 oF =Pz 3£ & £ z & ¢ g= - v sS& B 5§ p ps 8
2a a2 &3 E{%'E =51 5 E 2 & > o8 24 s £ = > Az Zow ©
Fe 3 gf £ 53¢ g2 & & ¢ g E% 32 §E§ E’% 398 8 : g $te By
£R < 8% 3% ££88 &5 38 3 5 & e3 <z £88 38 338 2 2 &5 5% RE
H/C Area A Type Bsurtu Rie Dreqn Du Dos,u aqu VA ABw Aseed  DreedsH  Lieeds Lot m v Ap Apregs  Aprot
Apreg.r
m2 °C (m2-K)/w W w W W/m2 mm K m2 m m kg/h m/s kPa kPa kPa
Room: 1.21/.122 Living room; Bis: 22,0 °C; ®regu: 3200 W; @ surplus: 1113 W;
2 N
1"”'131 159 0z 277 0020 727 999 92 6L,0 150 100 28 198 22 9,2 781 019 56 g0 144
121“%_2; 134 o0z 27,7 0,020 614 825 90 61,0 150 10,0 1,1 73 81 90,8 760 0,19 54 g'f 14,4
2 N
1"”'131 97 0z 277 0020 443 592 74 61,0 150 10,0 0,0 0 130 780 626 015 33 yS 144
2 =
1'*“'12_21 54 0z 277 0020 43 576 71 6,0 150 100 01 10 96 7L,9 595 015 28 o7 144
12022 414 0z 277 0020 520 700 84 610 150 100 05 37 12,0 847 710 017 45 o5 144
2 _
1"1""15?7 10,2 o0z 277 0020 465 621 83 610 150 100 0,0 0 165 847 699 017 43 oo 144
Double apartment manifold: RO-12; Storey: 0; Bld. unit: 01; Bsu: 40,0 °C;
Ed ] = 8 = + £
£ a8 =] ]
£, § « s £ 3 o £ 38 82 E 58 § > 3 Bz ¢
83 ~= 5 bt 3o, = % 5 £ ¢2 2o 82 O ﬁg g 2 o= 2
3E B8 oF w82 3f 5 &£ % 3 E¥ g5 S# z SE g & p» p3 8
£o 52 83 Esf £ % 5 &8 & & of s s, F& = > 3z z@yg 8
¢ 8 8% L& Eg: g& & £ ¢ & £% 8% §5% 2§ 8% 4 oz R 8%z 3y
R z o0& @af ngu x's [s] o S T 23 =<2 T2 S¢ 023 = T &5 &a68% |§_
H/C Area A Type  Bsurtn Rae Dreqn D Dos,H qu VA Abw Aseed  PreedsH  Lfeeds m v Ap Apregs  Apeot
Apregs
m2 °oC (m2-K)yw W w w W/m2 mm K m2 m m kg/h  m/s kPa kPa kPa
Room: 1.23/1.24 Living room; 8iw: 22,0 °C; ®requ: 3200 W; @ surplus: 1111 W;
2 -
1'*3‘”'%'1 158 o0z 277 002 728 1000 93 610 150 100 28 198 22 90,3 782 019 56 o0 144
12312 434 0z 27,7 0020 615 86 9 610 150 100 1,1 73 81 008 761 019 54 oF q44
2 -
1"3‘“'?1 97 0z 27,7 0,020 444 593 74 61,0 150 10,0 0,0 0 13,0 781 626 015 33 0% 144
2 -
1'*3‘”'51 94 0z 277 002 431 578 71 610 150 100 01 10 95 720 596 015 28 1% 1aa
123124 414 oz 277 0020 521 700 84 610 150 100 05 37 120 848 710 017 45 o7 144
2 -
1"3‘{1'31, 10,1 o0z 27,7 0020 461 615 82 6L0 150 10,0 0,0 0165 B840 694 017 42 09 144

Double apartment manifold: RO-13; Storey: 0; Bld. unit: 01; Bsx: 40,0 °C;

S Valve setting

1,30
Ifmin
1,25
I/min
1,00
I/min
0,95
I/min
1,15
Ifmin
1,15
Ifmin

S Valve setting

1,30
I/min
1,25
I/min
1,00
I/min
0,95
I/min
1,15
I/min
1,15
I/min

= \Valve setting

1,30
Ifmin
1,25
I/min
1,00
Ifmin
0,95
Ifmin
1,15
I/min
1,15
I/min
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o -1 - = + £
£ g 2 =3 = = | a £
£ § o w5 & | 3 o £ 38 g2 E %4 § =2 3 Bp & =
g3 ~Z2 5 = 5y £ % 5 £ &2 3%z 88 2 B% g e =3 2 £
SE $E 2 _8, =2 & & g ¢ EF € sy s o€ z 8§ 3F ¥ H
25 32 sf P52 B < 3 g & Si 8y ef s sz & @ ot ts. o
= 9 EEE S8 5 = a w a £8, S, BS_. o EEEL = o
82 @ 5% St :gf g2 & 0§ = & £% 8% 353 BV :RE % oz BB BElzg ¢
R < o0& 08 £28 &% ] [s] S o 25 <2 T2 38 025 = T £G &a5% 28 s
H/C Area A  Type Bsurin Rae Dregt Dy Dos, aqu VA Abw Afeed  Dfecdsti Lieats Ltot m v Ap Apregs  Opewot n
Apreas
m2 B (m2K)/w W w w W/m2 mm K m2 m m kg/h  m/s kPa kPa kPa
Room: 1.14 Living room; Buu: 22,0 °C; ®reqs: 3000 W; ® surplus: 381 W;
11411 146 0z 361 0,00 602 602 82 422 150 &5 83 337 333 753 S50 014 16 o0 145 I?r’ng‘.g
11412 69 0Z 261 0100 285 285 80 41,8 150 87 3,0 120 473 737 537 013 15 29 a5 I?rﬁ,g
1.14-2-1 21,9 259 0,100 551 900 0 396 21,9 900
11431 108 0Z 261 0,100 445 457 120 41,8 150 100 2,5 107 535 1095 700 017 56 oF 145 ulni:
;
11432 79 0z 261 0,100 325 333 118 41,8 150 100 08 35 619 1095 695 017 55 o5 145 h,lml‘i
11433 59 0z 261 0,100 244 248 116 41,8 150 10,0 0,0 0 678 1075 677 017 52 3'1 14,5 I;'lr#\'g
2
11441 133 0z 261 0,100 547 556 96 41,8 150 10,0 0,0 0o o7 8% s&2 o014 20 5% 145 h["r;wgw'g
Double apartment manifold: RO-14; Storey: 0; Bld. uni 1; Bsn: 40,0 °C;
o 2 5 8 = + =
£ a o 3 2 2
£ § s« % & 3 e £ 3% g2 E 24 § 2 3y g2 ¢ 2
g2 t 2 8 S o @ 9 [} £ ¢2 So @ e 2 3 & S5 a £
<€ 38 % -8, =2 & =& g § E£¥ gc 28 s ©& § £ 3, = B g
B $g wi sc2 BE ES = H a 23 58 23 = == = 2 5 53 a
£ 88 ESE 38 5 ] 2 & 4= © £2, £, Fs_. & at 288 = @
52 g g% S5¢ Pgf g2 & % ¢ gz g% pl 85} P :ER R 0% Bp BL: 3p 3
S = 6% 38 £88 &% 8 &8 5 & &z &£z £8% 38 538 = 2 &t £5% B¢ ¢
H/C Area A Type Bsurin Rae Dregn Du Dos,n qu VA AbBw Ateed  Dreedsn  Lieets Lot m v Ap Apregs  Aprwot n
Apreg.s
m2 °ecC (mzk)/w W w W W/m2 mm K m2 w m m ka/h  m/s kPa kPa kPa
Room: 1.12 Living room; 8iu: 22,0 °C; ®requ: 8000 W; @ surplus: -1255 W;
11211 145 0z 27,0 0100 881 73 97 522 150 50 3,6 168 256 987 1167 0,20 122 O 143 I}rﬁ:
112-12 13,7 ©0Z 27,0 0,100 832 694 95 522 150 50 31 142 27,0 97,8 1152 0,28 118 g'g 14,3 I,flr}:;fg
X
11213 124 0z 27,0 0,100 75 627 91 522 150 50 2,6 113 284 944 1100 027 105 3 143 I}r':}g
11214 124 0z 27,0 0100 75 630 97 522 150 50 22 9 300 986 1171 020 123 2 143 I}[ﬁ:
11215 11,2 0z 27,0 0,100 681 570 93 522 150 50 1,7 75 315 950 1118 027 109 2 143 I}rﬁ:
!
112416 11,2 0Z 27,0 0100 681 573 97 522 150 50 14 63 327 981 1171 020 122 O 143 I}rf‘,:
11217 106 0z 27,0 0100 643 543 97 522 150 50 1,1 48 340 97,5 1165 029 120 3 143 I‘,lrf‘.g
11218 99 0Z 27,0 0100 605 514 9 522 150 50 08 35 351 965 1154 028 117 L 143 I}r'ng‘,g
11219 93 0z 27,0 0100 567 484 94 522 150 50 05 23 362 953 1136 028 113 0 143 I‘,lrf‘,g
112110 93 0z 270 0100 567 486 98 522 150 50 03 13 371 978 1179 029 122 o7 143 I‘,lrf‘.:
112111 87 ©OZ 27,0 0,100 529 455 96 522 150 50 0,0 2 381 961 1154 028 116 2 143 I}rﬁ,g
112-1-12 83 ©0Z 27,0 0,100 503 432 93 522 150 50 0,0 0 389 943 1120 027 108 T 143 I‘}r;f‘.g
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u = o=
. e E . . g
s 5 2 83 5% i 4% : & 2 3
a8 © Ep c 5 al BE £ BE 8 - £8 =
£ & G5 = I ] ey csS £5 csS " g £
_ 5 s B w o oo o 2 og?o = gL Be 23 85
3 = gsE g £ £Ex te £ tge c2 c%2 492 £8s gPs
£t §s zf¥ ¢ 5E 32 33 38 3E% 83 5E3 Bsi gxE  IzE
g s g e gz QE 38 4 g 4 g5 2 a2 & 595 235 g5
2@ Z & EES 8 ITE -] =2 2 z 82 o2 oge 5%a OE23 ge23
Room A B Biu @ea,H Dregn Grean Dreqradn  Pregeonv,n Denm Deonv,n DPoipe,n Dother %o ®reqn
m2  (m2K)/W  °C w w w/m?2 w w w w w w %
Storey: 0, Elevation 0 m
Bld. unit: 01
f{j}]g room 81,35 0,100 22,0 0 3000 36,88 3000 0 3238 0 108
0.22/0.23 68,98 0,020 22,0 0 3200 46,39 3200 0 4245 0 133
Living room ! ! o ! -
2
Ei'j:éo;;gm 69,15 0,020 22,0 0 3200 46,27 3200 0 4256 0 133
f{jﬁé";gzm 69,15 0,020 22,0 0 3200 46,28 3200 0 4256 0 133
E{jf]’;”;ggm 69,15 0,020 22,0 0 3200 46,28 3200 0 4256 0 133
Ei'jng room 131,51 0,100 22,0 0 8000 60,83 8000 0 6745 0 84
f{jg’;”;gﬂlm 69,04 0,020 22,0 0 3200 46,35 3200 0 4240 0 133
5
Ei'vl‘;]g room 131,51 0,100 22,0 0 8000 60,83 8000 0 6745 0 84
Ei'vl;g room 81,35 0,100 22,0 0 3000 36,88 3000 0 3381 0 113
Room A Rae Bim @ta,H @regn Crea.H Dregrad  Pragconv,n Drnm Deanv,m Dpige,n Dother %o ®reg
m2  (m:K)/W  °C w w W/m2 w w w w w w %
i\:\}ii";ll.';gm 70,26 0,020 22,0 0 3200 45,55 3200 0 4323 0 135
i;&;‘;%gm 70,28 0,020 22,0 0 3200 45,53 3200 0 4324 0 135
.
I{;‘}I?I';L;ggm 70,22 0,020 22,0 0 3200 45,57 3200 0 4321 0 135
ti:l';lrggm 70,10 0,020 22,0 0 3200 45,65 3200 0 4313 0 135
2
i‘.‘jﬁ';llgsgm 70,06 0,020 22,0 0 3200 45,67 3200 0 4311 0 135
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3-18

*Medij: VODA *Temp. nivo (°C): 7T0/65 *Dionica: Hidrobox - PTV
Braoj \ DM D, s L K5I w R L*R+Z sum (L*R+Z)
S (... RS ol ___fowel ] Gl (ms] __ [Pam] | [Pal _____[Fal ___
1 4,30 50 60.3 2.9 10,0 25.00 0.51 90,351 447,71 447,71
2 .60 65 76.1 2.9 10,0 15,00 0.62 92,671 3739.15 7886.85
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Cijevni razvod = 8 (kPa)
Regulacijska armatura = 9 (kPa)
Izmjenjivati PTV-a = 57 (kPa)
———___Hidrobox_ _________= ____20_ _ _(kea) _______
[ 100 (Pa)
i = 4,3 (m*/h}
*Medij: VODA *Temp. nivo (°C): 40/32 *Dionica: PG
Broj Vi DM D, ] L KSI w R L*R+Z sum (L*R+Z)
S .) A S S om] __ o] w0 (sl (Paiml__[Pal _____[Fal
1 7.60 65 76.1 2.9 15,0 25,00 0,54 72,607 4749,79 4749,79
2 3.80 50 60.3 2.9 10,0 6.00 0.45 70,832 1316.39 6066,18
3 2,97 40 48,3 2.6 15,0 7.00 0,57 150,507 3365,55 9431,73
4 2,56 40 48,3 2,6 15,0 4,00 0.49 112.301 2154,89 11586.62
5 2,15 32 42,4 2.6 10,0 6.50 0,55 173.541 2706,89 14293.51
6 1,38 32 42,4 2,6 25,0 6.00 0,35 72,582 218401 16477.51
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Cijevni razvod = 17 (kPa)
Regulacijska armatura = 40 (kPa)
Ormar PG = 18 (kPa)
S S PR SO S 0 ____(kea) _______
[ = 75 (Pa)
v = 7.6 (m*/h)

GRABEVINA: ZGRADA CENTRALNOG DJECJEG VRTICA U OMISU | JAVNA ZELENA POVRSINA S DJECJIM IGRALISTEM,
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Proraun pada tlaka zra¢nih sustava biti ¢e prikazan tabli¢no:

Komora KK-1:

Dobava:
*Oznaka sustava: KK-1 *Oznaka komore: KK-1 *Tretirani prostor: Elektro soba (0.17)
DIONICA \ D/b h* L KSI w R L*R+Z sum (L*R+Z)
290 DO | _fmim_ [l | qme] _Iml U____Ims) __[Pam] __[Fal_ _____ Pal___.
1 2 11.600 1.500 800 21 1.40 2,69 0,066 6,17 6,17
2 3 5.950 750 350 1.5 1,30 6,30 0,779 31,95 38,11
3 4 5.400 750 350 8.8 3.20 5.1 0,654 68,16 106.27
4 5 3.600 550 350 42,0 1,30 519 0,628 47,32 153,60
5 6 3.250 500 350 6.8 2,50 5,16 0,649 4415 197.75
6 7 1.700 500 200 7.2 2,30 4,72 0,861 36,83 234,58
7 8 1.000 350 200 1.5 1,00 3,97 0,726 10,49 245,07
8 9 650 300 150 10.8 3,40 4,01 0,994 43,42 288,50
9 10 350 300 100 2.8 2,20 3.24 0,969 16.51 305,01
10 11 200 200 100 25 1,00 278 0,854 6,74 311,75
1 12 100 100 100 8.1 1,60 278 1,222 17.27 329,02
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
Kanalski razvod = 330 (Pa)
Istrujna reietka = 20 (Pa)
Usisna reietka = o (Pa)
BKPP____________ = Ll __ B (Pal__
Hew = 425 (Pa)
v = 11.600 (m*/h)
Odesis:
*Oznaka sustava: KK-1 *Oznaka komore: KK-1 *Tretirani prostor: Spremiste alata (0.16)
DIOMICA, A Dib h* L K3l w R L*R+Z sum (L*R+Z)
.00 __ DO _[mm___Imm] ol (] ____Iwsl __[Pafm] _ _[Pal _____ Pal___.
1 2 100 200 100 2.1 1.60 1.39 0.254 2.38 2.38
2 3 200 200 100 1.5 0.50 2,78 0.854 3.69 5.96
3 4 350 200 150 4.8 1.20 3.24 0.822 11,47 17.43
4 5 800 250 200 1.6 0.90 4,44 1.048 12,30 29,73
5 6 800 350 200 1.3 1.20 3.7 0.488 7.86 37.589
6 7 1.050 350 200 12,5 2,60 417 0.792 36,86 74,45
7 8 1.650 500 200 6.2 2,40 4,68 0.816 3617 109,62
8 9 3.000 500 300 428 2.80 556 0.830 87.13 196,76
9 10 5.200 750 350 11.0 2,70 5.50 0.611 55.54 252.30
10 11 10.050 800 600 3.8 1.20 5.82 0.438 25,91 278.21
11 12 10.050 1.650 1.220 1.7 0.30 1.48 0.016 0.42 278.62
12 13 10.050 1.550 600 2.3 0.30 3.00 0.100 1.85 28047
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
Kanalski razvod = 280 (Pa)
Istrujna resetka = 20 {Pa)
Usisna resetka = 20 {Pa)
o SR wo ____(Pal__
Hon = 420 (Pa)
v = 10.050 (m*/h)
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Komora KK-2:

Dobava:
*Oznaka sustava: KK-2 *Oznaka komore: KK-2 *Tretirani prostor: Sredisnja kuhinja
DIOMNICA \" Dib h* L KSI w R L*R+Z sum (L*R+Z)
7 T . B N O sl - paiml T fPal_ T Pal___
1 2 7.250 900 500 4.6 1.95 4,48 0,295 2468 24,68
2 3 7.250 900 400 33.0 2,15 5,59 0,626 57.56 82,24
3 4 6.250 900 400 3.7 1.75 4,82 0.403 25.80 108,04
4 5 3.675 600 400 3.3 1.35 4,25 0,382 15.85 123.88
5 6 2.575 450 400 3.0 1.75 3.97 0,393 17.68 141,57
6 7 575 250 200 45 0.45 3.19 0,683 5.36 146,93
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
Kanalski razvod = 150 (Pa)
Istrujna resetka = 10 (Pa)
Usisna resetka = 20 (Pa)
|RKB-P_ L I W G (a)__
Heon = 180 (Pa)
v = 7.250 (m*/h)
Prilog broj: 7-TP
Broj stranica: 1/1
Odsis:
*Oznaka sustava: KK-2 *Oznaka komore: KK-2 *Tretirani prostor: Sredisnja kuhinja
DIONICA, " Dib h* L KSI w R L*R+Z sum (L*R+Z)
(00700 T i _ i~ T il T U Twisl T paiml T el T Pal___
1 2 450 315 0 1.8 0.75 1.60 0.112 1.35 1.35
2 3 450 350 200 1.2 0.50 1.79 0.176 1.16 2,52
3 4 900 350 200 2.0 0.40 3.87 0.602 4,25 6.77
4 5 1.900 400 350 2.6 0.90 3.77 0.416 8.72 15.49
5 6 2.700 450 400 6.2 1.25 417 0.428 15,61 31.10
6 7 6.850 900 400 5.6 0.50 5.29 0475 11,00 42,11
7 8 7.250 900 400 33.8 1.60 5,59 0.526 47,54 89,65
8 9 7.250 1.365 1.050 1.3 0.35 1.41 0.018 0.44 90,08
9 10 7.250 1.050 700 23 0.35 2,74 0.088 1.7 91.85
10 ik
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
Kanalski razvod = 95 (Pa)
Istrujna resetka = 20 (Pa)
Usisna resetka = (Pa)
KHC___ L __ s 100 ____(Pal__
Her = 215 (Pa)
v = 7.250 (m*/h)
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BROJ STRANICE:

3-22

Ventilo rekuperatorska jedinica VK-3/2:

Dobava:

*0Oznaka sustava:

*Oznaka komore:

*Tretirani prostor:

DIOMNICA A Dib h* L KSI W R L*R+Z sum (L*R+Z)
,_90___DO__ [min___Imml __ from]____(m]_____ H____[wsl __[Pam] __[Pal ____ | Pal___.
1 2 1.800 1.100 300 1.0 1.00 1.62 0.062 143 1.43
2 3 1.800 550 200 18.0 4,00 4,55 0.779 63.38 64.81
3 4 1.800 600 250 20 1.10 3,33 0,358 8.01 72,83
4 5 1.800 450 250 2.0 1.00 4.44 0.670 13.14 85.97
5 6 600 250 150 6.0 2,20 4.44 1.290 33.69 119,66
6 7
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
Kanalski razvod = 120 (Pa)
Istrujna resetka = 20 (Pa)
Usisna resetka = 20 (Pa)
PZ200/200 _ ________ I I 20 __ | (Bal__
Heop = 180 (Pa)
v = 1.800 (m*/h)
Odesis:
*Oznaka sustava: *Oznaka komore: *Tretirani prostor:
DIOMICA ' D/b h* L KSI w R L*R+Z sum (L*R+Z)
.00 _ DO ] ___[fme] (o] Im]_ | O____[msl___[Pam ___[Pal _____ [Pal___.
1 2 600 250 0 1.6 0.10 3.40 0,562 1,59 1.59
2 3 600 200 200 2.0 0,50 417 1,063 7.3 5,90
3 4 1.200 400 200 1.8 0.50 417 0,749 6.53 15.43
4 5 1.800 550 200 45 1,80 4,55 0,779 2572 41,15
5 6 1.800 550 200 21.0 3.80 455 0,779 63.25 104.40
6 7 1.800 1.110 300 1.7 0,00 1,50 0,061 0.10 104,50
7 g
8 9
9 10
10 "
1 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
Kanalski razvod = 105 (Pa)
Istrujna resetka = 20 (Pa)
Usisna resetka = 20 (Pa)
PZ200/200 _________ = o __ 20 ____ (Pal__
Hoxt = 165 (Pa)
vV = 1.800 {m?/h)
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Ventilo rekuperatorska jedinica VK-3/3:

Dobava:
*Oznaka sustava: *Oznaka komore: *Tretirani prostor:
DIONICA v Dib h* L K5I w R L*R+Z sum (L*R+Z)
290 __ DO [ ___[fmm] ___ (mm] ___[m]___ b____[ws] __[Pam] __[Pal ____ Pa]___.
1 2 1.200 1.000 250 1.4 1.00 1,33 0,060 1,15 1.158
2 3 1.200 400 200 11.0 3,30 417 0.749 42,45 43,60
3 4 1.200 400 200 22 1.80 417 0.749 20,31 63.91
4 5 600 250 150 3.2 0,45 4,44 1.290 9.44 73,34
5 6
B T
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
Kanalski razvod = 75 (Pa)
Istrujna resetka = 20 (Pa)
Usisna reietka = 20 (Pa)
Jpzaonjaon = __1__ o (Pa)__
Hep = 145 (Pa)
v = 1.200 (m>/h)
Odsis:
*0Oznaka sustava: *Oznaka komore: *Tretirani prostor:
DIOMICA v D/b h* L KSI w R L*R+Z sum (L*R+Z)
(OB 1700 T Timih _ |l _ e | O dmel_ [ “Paml Pl ] Pal____
1 2 600 250 0 1.1 0,10 3,40 0,562 1,31 1,31
2 3 600 250 150 54 0,90 4,44 1,290 17,58 18,89
3 4 1.200 400 200 3.5 1,80 417 0,749 21,28 4017
4 5 1.200 400 200 9.2 2,40 417 0,749 31,77 71,95
5 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 1
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
Kanalski razvod = 75 (Pa)
Istrujna resetka = 20 (Pa)
Usisna reietka = 20 (Pa)
PZ200/200 _________ =__l__ 30 ____ (Pal__
Heye = 145 (Pa)
v = 1.200 (m3/h)
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Proraun ekspanzija za sustav grijanja biti ¢e prikazan tabli¢no:

Oznaka ekspanzijske posude EXP-1
Ukupni volumen vode u sustavu, [L] 3.100
Temperatura medija, min, [°C] 12
Temperatura medija, max, [°C] 40
Promjena volumena vode, [L] 23
Sigurnosni dodatak, [L] 16
Pocetni tlak, [bar] 1,2
Krajnji tlak, [bar] 54
Faktor tlatenja 0,7
Nazivni volumen posude, [L] 59
Odabrana posuda, [L] 100 L
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4. LEGENDA
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LEGENDA

1. SUSTAV K-1: CENTRALNA KOMORA

1.01.

1.02.

1.03.

1.04.

1.05.

1.06.

1.07.

1.08.

1.09.

Klima komora za vanjsku ugradnju, (Lt = 11.600 m%h, Nmt = 6,21 kW, Lo =
10.050 m3/h, Nmo = 4,4 kW, Qg = 34,48 kW, Qn = 42,29 kW, 3x400V/50Hz).
Oznaka u dokumentaciji: KK-1.

Kanal obradenog uzduha od pocin€anog €eli¢nog lima.

Kanal obradenog uzduha kao negorivo fleksibilno toplinski izolirano crijevo.
Kanal povratnog uzduha od pocin€anog &eli¢nog lima.

Kanal povratnog uzduha kao negorivo fleksibilno crijevo.

Istrujni/usisni  stropni vrtlozni distributer, u priklju¢noj kutiji, dimenzije
naznacene u grafickom dijelu dokumentacije.

Istrujna/usisna resetka s jednim redom horizontalnih pojedinaéno podesivih
lamela, dimenzije naznacene u grafickom dijelu dokumentacije.

Istrujna/usisna reSetka s jednim redom horizontalnih pojedinaéno podesivih
lamela i leptirastom zaklopkom, dimenzije naznalene u grafickom dijelu
dokumentacije.

Istrujna reSetka s prednjim redom horizontalnih pojedina&no podesivih lamela,
straznjim redom vertikalnih pojedinano podesivih lamela i leptirastom
zaklopkom, dimenzije naznacene u grafickom dijelu dokumentacije.

Regulator konstantnog volumnog protoka uzduha, pravokutnog presjeka, s
dvopolozajnom motornom regulacijom (230V), dimenzije naznalene u

grafickom dijelu dokumentacije. Oznake u dokumentaciji: RKP-P-1/1.

Regulator konstantnog volumnog protoka uzduha, pravokutnog presjeka, bez
pomocne energije, dimenzije naznacene u grafickom dijelu dokumentacije.

Regulator konstantnog volumnog protoka uzduha, kruZnog presjeka, bez
pomocne energije, dimenzije naznacene u grafickom dijelu dokumentacije.

Prestrujna reSetka, dimenzije naznacene u grafickom dijelu dokumentacije.

Usisni zraéni ventil od ¢eliénog lima, dimenzije naznaene u grafickom dijelu
dokumentacije.

Kanal otpadnog uzduha od pocin¢anog &eli¢nog lima.

Odsisni kanalni ventilator sa motorom van struje zraka (Lo = 650 m3h, Nmo =
111 W, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: OV-1/1.
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1.18.

1.20.

Vanjska jedinica u izvedbi dizalice topline predvidena za spajanje na DX
izmjenjiva¢ klima komore (Qn= 40,00 kW, Nx = 12,76 kW, Qg= 45,00 kW, Ng =
11,86 kW, 3x400V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: VJ-KK-1.

Protupozarna zaklopka pozarne otpornosti 90 minuta (pravokutna), s
elektromotornim pogonom (230V), dimenzije naznacene u grafickom dijelu
dokumentacije. Oznake u dokumentaciji: PPZ-1/X.

Istrujna kapa za izbacivanje otpadnog uzduha, dimenzije naznatene u
grafickom dijelu dokumentacije.

Pretlacna zaklopka za sprijeCavanje povratnog strujanja zraka okruglog
poprec¢nog presjeka, dimenzija naznacenih u grafickom dijelu dokumentacije.

2. SUSTAV K-2: KUHINJA

2.01.

2.02.

2.03.

2.04.

2.05.

2.06.

2.07.

2.08.

2.09.

2.10.

Klima komora za vanjsku ugradnju, (Lt = 7.250 m3/h, Nmt = 4,05 kW, Lo =
7.250 m3/h, Nmo = 4,05 kW, Qg = 25,96 kW, Qn = 32,77 kW, 3x400V/50Hz).
Oznaka u dokumentaciji: KK-2.

Kanal obradenog uzduha od pocinanog ¢eli¢nog lima.

Istrujna reSetka s prednjim redom horizontalnih pojedina&no podesivih lamela,
straznjim redom vertikalnih pojedinano podesivih lamela i leptirastom
zaklopkom, dimenzije naznaene u grafickom dijelu dokumentacije.

Kanal povratnog uzduha od aluminijskog lima.

Indukcijska kuhinjska odsisna napa prostorne pravokutne izvedbe, s
priklju¢cima otpadnog i dobavnog uzduha, dimenzije naznacene u grafiCkom
dijelu dokumentacije. Oznake u dokumentaciji: KN-1.

Kondenzacijska kuhinjska odsisna napa zidne pravokutne izvedbe, dimenzije
naznacene u grafickom dijelu dokumentacije. Oznake u dokumentaciji: KN-2,
KN-3.

Kanal povratnog uzduha od pocin€anog celi¢nog lima.

Kanal povratnog uzduha kao negorivo fleksibilno crijevo.

Istrujna/usisna reSetka s jednim redom horizontalnih pojedinacno podesivih
lamela, dimenzije naznacene u grafickom dijelu dokumentacije.

Usisna reSetka s jednim redom horizontalnih pojedinano podesivih lamela i
leptirastom zaklopkom, dimenzije naznacene u grafickom dijelu

dokumentacije.

Prestrujna reSetka, dimenzija naznacenih u grafickom dijelu dokumentacije.
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2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

3.01.

3.02.

3.03.

3.04.

3.05.

3.06.

3.07.

3.08.

3.10.

4.01.

Usisni zra¢ni ventil od €eliénog lima, dimenzije nazna&ene u grafickom dijelu
dokumentacije.

Kanal otpadnog uzduha od aluminijskog lima.

Regulator konstantnog volumnog protoka uzduha, pravokutnog presjeka, bez
pomoc¢ne energije, dimenzije naznacene u grafickom dijelu dokumentacije.
Oznake u dokumentaciji: RKP-P-2/1.

Protupozarna zaklopka pozarne otpornosti 90 minuta (pravokutna), s
elektromotornim pogonom (230V), dimenzije naznacene u grafickom dijelu
dokumentacije. Oznake u dokumentaciji: PPZ-2/X.

Vanjska jedinica u izvedbi dizalice topline predvidena za spajanje na DX
izmjenjiva¢ klima komore (Qn= 28,00 kW, Nh = 8,18 kW, Qg = 31,50 kW, Ng =
7,79 kW, 3x400V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: VJ-KK-2.

SUSTAV V-3: PVN + BLAGOVAONA

Rekuperatorska jedinica, (Lt = 1.800 m3h, Lo = 1.800 m3h, Nm = 1,10 kW,
230V/50Hz). Oznaka u dokumentaciji: VK-3/1 i VK-3/2.
Rekuperatorska jedinica, (Lt = 1.200 m3h, Lo = 1.200 m3/h, Nm = 1,10 kW,

230V/50Hz). Oznaka u dokumentaciji: VK-3/3, VK-3/4.

Kanal svjeZzeg uzduha od pocin&anog &eli¢nog lima.

Kanal obradenog uzduha od pocin€anog €eli¢nog lima.

Kanal obradenog uzduha kao negorivo fleksibilno toplinski izolirano crijevo.
Kanal povratnog uzduha od pocin€anog ¢eli¢nog lima.

Kanal povratnog uzduha kao negorivo fleksibilno crijevo.

Kanal otpadnog uzduha od pocin€anog &eli¢nog lima.

Usisni/istrujni  stropni vrtlozni distributer, u prikljuénoj kutiji, dimenzije
naznacene u grafickom dijelu dokumentacije.

PriguSiva¢ zvuka pravokutne izvedbe, debljine kulisa 200 mm i razmaka
izmedu njih 200 mm, obloZen refleksnim limom i staklenom svilom, dimenzija
naznacenih u grafickom dijelu dokumentacije.

FREONSKI SUSTAV

Vanjska jedinica u izvedbi dizalice topline predvidena za spajanje na
unutarnje jedince VRF sustava (Qn = 40,00 kW, Nn = 12,76 kW, Qg = 45,00
kW, Ng = 11,86 kW, 3x400V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: VJ-1.
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4.02.

4.03.

4.04.

4.05.

4.06.

4.07.

4.08.

4.09.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

Vanjska jedinica u izvedbi dizalice topline predvidena za spajanje na
unutarnje jedince VRF sustava (Qn = 72,80 kW, Nhn = 28,68 kW, Qg = 81,90
kW, Ng = 33,54 kW, 3x400V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: VJ-2.

Vanjska jedinica u izvedbi dizalice topline predvidena za spajanje na
unutarnje jedince VRF sustava (Qn = 40,00 kW, Nn = 11,71 kW, Qg = 45,00
kW, Ng = 10,75 kW, 3x400V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: VJ-3.

Unutarnja jedinica VRF sustava kanalne izvedbe bez maske (Qn = 2,80 kW,
Qg = 3,20 kW, Nm = 0,042 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-1/7,
UdJ-1/8, UJ-2/7, UJ-2/8.

Unutarnja jedinica VRF sustava kanalne izvedbe bez maske (Qn = 5,60 kW,
Qg = 6,30 kW, Nm = 0,073 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-1/1,
UJd-2/1.

Unutarnja jedinica VRF sustava kanalne izvedbe bez maske (Qn = 7,10 kW,
Qg = 8,00 kW, Nm = 0,082 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-1/2,
UJ-1/3, UJ-1/4, UJ-1/5, UJ-1/6, UJ-2/2, UJ-2/3, UJ-2/4, UJ-2/5, UJ-2/6.

Unutarnja jedinica VRF sustava kazetne izvedbe (Qn= 1,70 kW, Qg= 1,90 kW,
Nm = 0,024 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-2/10, UJ-2/11, UJ-
2/25.

Unutarnja jedinica VRF sustava kazetne izvedbe (Qn= 2,20 kW, Qg = 2,50 kW,
Nm = 0,025 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-2/15.

Unutarnja jedinica VRF sustava kazetne izvedbe (Qn= 3,60 kW, Qg = 4,00 kW,
Nm = 0,020 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-2/24, UJ-2/26.

Unutarnja jedinica VRF sustava kazetne izvedbe (Qn = 4,5 kW, Qg = 5,0 kW,
Nm = 0,023 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-2/9, UJ-3/5, UJ-3/6,
UJ-3/7, UJ-3/8.

Unutarnja jedinica VRF sustava kazetne izvedbe (Qn = 5,6 kW, Qg = 6,30 kW,
Nm = 0,028 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-3/1, UJ-3/2, UJ-3/3,
UJ-3/4.

Unutarnja jedinica VRF sustava parapetne izvedbe sa maskom (Qn = 2,20 kW,
Qg = 2,50 kW, Nm = 0,016 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-2/12,
UJ-2/13, UJ-2/14, UJ-2/16, UJ-2/17, UJ-2/20, UJ-2/21, UJ-2/22.

Unutarnja jedinica VRF sustava parapetne izvedbe sa maskom (Qn= 2,80 kW,
Qg = 3,20 kW, Nm = 0,030 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-2/18,
UJ-2/23.

Unutarnja jedinica VRF sustava parapetne izvedbe sa maskom (Qn= 3,60 kW,
Qg = 4,00 kW, Nm = 0,035 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-2/19.
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4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

Vanjska jedinica multi-split sustava predvidena za spajanje na dvije unutarnje
jedinice (Qn = 5,20 kW, Nn = 1,25 kW, Qg = 6,30 kW, Ng = 1,32 kW,
230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: VJ-MS-1.

Vanjska jedinica multi-split sustava predvidena za spajanje na tri unutarnje
jedinice (Qn = 8,00 kW, Nn = 1,97 kW, Qg = 9,30 kW, Ng = 2,13 kW,
230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: VJ-MS-2.

Unutarnja jedinica multi-split sustava predvidena za montazu na zid (Qn = 2,50
kW, Qg = 3,20 kW, Nm = 0,027 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-
MS-2/3, UJ-MS-1/1, UJ-MS-1/2.

Unutarnja jedinica multi-split sustava predvidena za montazu na zid (Qn= 2,00
kW, Qg = 2,20 kW, Nm = 0,027 kW, 230V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: UJ-
MS-2/1, UJ-MS-2/2.

5. ENERGETSKO POSTROJENJE

5.01.

5.02.

5.03.

5.04.

5.05.

5.06.

5.07.

5.08.

5.09.

5.10.

Vanjska jedinica u izvedbi dizalice topline predvidena za spajanje na
unutarnju jedinicu za pripremu ogrjevne vode (Qn = 40,00 kW, Nn = 12,76 kW,
Qg = 45,00 kW, Ng = 11,86 kW, 3x400V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: VJ-
EP.

Unutarnja jedinica za pripremu ogrjevne vode (Qg = 25,00 kW, Ng = 5,00 kW,
3x400V/50Hz). Oznake u dokumentaciji: HB-1 i HB-2.

Tampon posuda (“buffer”) za ogrjevnu vodu, u paketu s izolacijom, volumena
V =1 m?3, dimenzija gD/H (mm): 1.100/2.200 (sa izolacijom).

Cirkulacijska crpka, frekventno regulirana, za primarni krug, qv = 4,30 m3/h, H
=100 kPa, N = 15...333 W, 230V/50Hz. Oznaka u dokumentaciji: C-HB-1 i C-
HB-2.

Cirkulacijska crpka, frekventno regulirana, za podno grijanje, qv= 7,60 m3/h, H
=75 kPa, N =15...333 W, 230V/50Hz. Oznaka u dokumentaciji: C-PG.

Cirkulacijska crpka, frekventno regulirana, za PTV, qv= 2,00 m3/h, H = 50 kPa,
N =128 W, 230V / 50Hz. Oznaka u dokumentaciji: C-PTV.

Ekspanzijska membranska posuda, V = 100 |, pmax = 6 bar. Oznaka u
dokumentaciji: EXP-1.

Akumulacijski spremnik potro$ne tople vode, volumena V = 1,5 m3, dimenzija
@D/H (mm): 1.050/2.300 (sa izolacijom). Oznaka u dokumentaciji: PTV-1.

Protona ekspanzijska posuda za PTV s izmjenjivim mijehom. Oznaka u
dokumentaciji: EXP-2.

Reducir ventil za vodovodnu vodu.
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5.11. Reducir ventil za vodovodnu vodu.

5.12. Akumulacijski spremnik tople vode za povecanje volumena vode u sustavu,
stoje¢e izvedbe, zapremine V = 50 litara.

5.13. Uredaj za automatsko nadopunjavanje sustava demineraliziranom vodom za
protok do max. 360 I/h.

5.14. Uredaj za vakumsko otplinjavanje sustava s automatskim nadopunjavanjem.

Legenda automatske regulacije
5.A01. Troputni mijeSajuci ventil za protok od qv = 7,60 m3/h.

5.A02. Kuglasta slavina sa motornim pogonom za protok od qv = 8,60 m3/h.

Projektant:

Branimir Segoti¢, mag.ing.mech.

PODRUCJE RIBNJAK
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- Crvenom linijom oznacena je granica obuhvata projekta.
- Naziv i opis pozicija vidi u LEGENDI tektualnog dijela projekta.

- Prije montaZze lokaciju opreme provjeriti u naravi te po potrebi uskladiti s definitivnim interijerskim rijeSenjem.
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Prostorni zi€ani kontroler i osjetnik temperature za toplovodno podno
grijanje i VRF sustav (predmet obrade projekta automatske regulacije)

Prostorni zi€ani kontroler i osjetnik temperature za VRF sustav
(predmet obrade strojarskog projekta)

. Prostorni zi€ani kontroler i osjetnik temperature za podno grijanje
(predmet obrade projekta automatske regulacije)

OPASKE

- Naziv i opis pozicija vidi u LEGENDI tekstualnog dijela projekta.

- Prije montaze lokaciju opreme i trase kanalskog razvoda provijeriti u naravi te po potrebi uskladiti

s definitivnim interijerskim rjeSenjem.

- Vrata oznaCena simbolom " -~~~ " potrebno je u okviru gradevinskih radova podrezati u visini 2 cm od kote gotovog poda.
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Prostorni zi¢ani kontroler i osjetnik temperature za toplovodno podno
grijanje i VRF sustav (predmet obrade projekta automatske regulacije)

Prostorni zi¢ani kontroler i osjetnik temperature za VRF sustav
(predmet obrade strojarskog projekta)

Prostorni zi€ani kontroler i osjetnik temperature za podno grijanje
(predmet obrade projekta automatske regulacije)

- Naziv i opis pozicija vidi u LEGENDI tekstualnog dijela projekta.

- Prije montaze lokaciju opreme i trase kanalskog razvoda provijeriti u naravi te po potrebi uskladiti

s definitivnim interijerskim rjieSenjem.

- Vrata oznagena simbolom " ~~e

" potrebno je u okviru gradevinskih radova podrezati u visini 2 cm od kote gotovog poda.
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LEGENDA CIJEVNOG RAZVODA

Polazni vod ogrijevnog medija (voda), 40 °C
Povratni vod ogrijevnog medija (voda), 32 °C

Cu cjevovod kapljevite faze (K) rashladnog medija
Cu cjevovod plinske faze (P) rashladnog medija

PP Odvod kondezata
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Revizijski otvor
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LEGENDA CIJEVNOG RAZVODA

Polazni vod ogrijevnog medija (voda), 40 °C
Povratni vod ogrijevnog medija (voda), 32 °C

Cu cjevovod kapljevite faze (K) rashladnog medija
Cu cjevovod plinske faze (P) rashladnog medija

PP Odvod kondezata

LEGEDNDA OPREME

N
4N

. Prostorni Zigani kontroler i osjetnik temperature za toplovodno podno
grijanje i VRF sustav (predmet obrade projekta automatske regulacije)

Revizijski otvor

. Prostorni Zi¢ani kontroler i osjetnik temperature za VRF sustav
(predmet obrade strojarskog projekta)

E Prostorni zi€ani kontroler i osjetnik temperature za podno grijanje
(predmet obrade projekta automatske regulacije)

OPASKE

- Naziv i opis pozicija vidi u LEGENDI tekstualnog dijela projekta.

- Prije montaze lokaciju opreme i cijevnog razvoda provjeriti u naravi te po potrebi uskladiti
s definitivnim interijerskim rjeSenjem.

- Kompletan odvod kondenzata izvesti od PP cijevi dimenzija D32, u padu od 0,5%, osim ako na nacrtu nije drugacije naznaceno.
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Nastavak cijevnog razvoda
vidjeti na dispoziciji broj| 207
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Dimenzija DxSxV(mm): 810x123x300,
Qq=800W (230V)

Spojiti na sustav odvodnje putem
mehanic¢kog zapora za sprijeCavanje

Betonski temelj dimenzija
DxSxV (mm): 5500x1200x150

(predmet obrade arhitektonskog projekta)
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Celi¢na konstrukcija vanjskih jedinica,
ukupne povrsine P = 5m?, visine H = 2,4m
(predmet obrade arhitektonskog projekta)

Betonski temelj dimenzija
DxSxV (mm): 5400x1800x150
(predmet obrade arhitektonskog projekta)
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VJ-KK-1

1.01

KK-1

LEGENDA CIJEVNOG RAZVODA

Polazni vod ogrijevnog medija (voda), 40 °C
Povratni vod ogrijevnog medija (voda), 32 °C
Polazni vod ogrijevnog medija (voda), 70/40 °C
—_— = Povratni vod ogrijevnog medija (voda), 65/35 °C
Cu cjevovod kapljevite faze (K) rashladnog medija
Cu cjevovod plinske faze (P) rashladnog medija

PP Odvod kondezata

LEGEDNDA OPREME

- Prostorni Zi¢ani kontroler i osjetnik temperature za VRF sustav
(predmet obrade strojarskog projekta)

IE‘ Prostorni zi€ani kontroler i osjetnik temperature za podno grijanje
(predmet obrade projekta automatske regulacije)

OPASKE

- Naziv i opis pozicija vidi u LEGENDI tekstualnog dijela projekta.

- Prije montaze lokaciju opreme i cijevnog razvoda provjeriti u naravi te po potrebi uskladiti
s definitivnim interijerskim rjeSenjem.

- Kompletan odvod kondenzata izvesti od PP cijevi dimenzija D32, u padu od 0,5%, osim ako na nacrtu nije drugacije naznaceno.
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ReSetka za usis zraka vanjskih jedinca VRF sustava,
efektivne povrgine Aer= 4,5m?2
(predmet obrade arhitektonskog projekta)

Celiéno postolje dimenzija
DxSxV (mm): 3200x2700x400
(predmet obrade arhitektonskog projekta)

Nastavak cijevnog razvoda
vidjeti na dispoziciji broj 206

4.03

K:g12.7
/ P:028.6

Nastavak cijevnog razvoda
vidjeti na dispoziciji broj 206

K:26.4
P:29.5

16

-MS-2

LEGENDA CIJEVNOG RAZVODA

Cu cjevovod kapljevite faze (K) rashladnog medija

Cu cjevovod plinske faze (P) rashladnog medija

OPASKE

- Naziv i opis pozicija vidi u LEGENDI tekstualnog dijela projekta.

- Prije montaze lokaciju opreme i cijevnog razvoda provijeriti u naravi te po potrebi uskladiti

s definitivnim interijerskim rjeSenjem.

- Cijevni razvod voden u okoliSu dodatno zastititi AL-limom.
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= LEGENDA CIJEVNOG RAZVODA
Toplovodno podno grijanje
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Legenda elektropodnog grijanja
P P Redni broj Kapacitet grijanja (W) / Dimenzije (m)
w 1 10 150W (230V) / 0.5x2m
11 600W (230V) / 0.5x8m
12 450W (230V) / 0.5x6m
13 300W (230V) / 0.5x4m
@) ) s z @ @ @ 14 600W (230V) / 0.5x8m
I 15 450W (230V) / 0.5x6m
. Prostorni zicani kontroler i osjetnik temperature za podno grijanje.
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PPZ-1/18 E
<> <> ~~
150 m¥h iz 50 m¥h iz 50 m¥%h
Stubista Hodnika

LEGENDA OPREME

Nepovratna
zaklopka

il o DX izmjenjiva¢ u funkciji
Al grijada i hladnjaka

Regulator konstantnog protoka
sa motornim pogonom

KK-1
L=11.600 m*h; N,= 6,
Lo=10.050 m*h; Nmo=4,

Regulacijska

Rekuperator ){
Zaluzina

Ventilator topline

Prigusivaé Filter

’/ Protupozarna
/1 zaklopka

M Regulator konstantnog protoka Deflektor

bez pomocéne energije

Klima komora izvedbe za vanjsku ugradnju,

21 kW; 3x400V/50Hz
40 kW; 3x400V/50Hz

Qg= 34,48 kW; Q.= 42,29 kW

VJ-KK-1

Vanjska jedinica klima komore KK-1,

Q= 40,00 kW; Ny= 12,76 kW; 3x400V/50Hz
Q.= 45,00 KW; Nmo=11,86 kW; 3x400V/50Hz

ov-1/1

QOdsisni kanalni ventilator,

Lo=650 m*/h; Nmo=111 W; 230V/50Hz

PPZ-1/... Protupozarna zaklopka

RKP-P-1/1 Regulator konstantnog

Pravokutni

RKP-P/C-1/...

Redni broj regulatora
Oznaka sustava za o
Pravokutni/kruzni

T

LEGENDA KANALSKOG |

CIJEVNOG RAZVOD

— Svjezi uzduh, Ls
—— Obradeni uzduh, Lt
— Povratni uzduh, Lp
— Otpadni uzduh, Lo
______

(230V), pozarne otpornosti EI90

[ — Redni broj protupozarne zaklopke
Oznaka sustava za obradu uzduha

protoka (230V)

| | L Redni broj regulatora konstantnog protoka

Oznaka sustava za obradu uzduha

Regulator konstantnog protoka

konstantnog protoka
bradu uzduha

A

LEGENDA PROSTORA

BROJ
PROSTORA

NAZIV
PROSTORA

Toplovodno podno grijanje - PG

Elektropodno grijanje - EPG J—»J
DX sustav - VRF

Multisplit sustav - MS
El. radijator - RAD

Vatrootporna izolacija kanala, EI90

Predizolirani Cu cjevovod plinske faze (P) rashladnog medija

Predizolirani Cu cjevovod kapljevite faze (K) rashladnog medija

Radva za kapacitet

15 - 40kW

Prestrujavanje uzduha

grijanje/
hladenje

tp-zima

tp-ljeto

vlaga | izmjene
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SUSTAV K-2

Kuhinja

LEGENDA KANALSKOG |

CIJEVNOG RAZVODA

Svjezi uzduh, Ls

Elektropodno grijanje - EPG

Obradeni uzduh, Lt

Povratni uzduh, Lp

Otpadni uzduh, Lo

Vatrootporna izolacija kanala, EI90

Cu cjevovod plinske faze (P) rashladnog medija
Cu cjevovod kapljevite faze (K) rashladnog medija

Racva za kapacitet 15 - 40kW

LEGENDA PROSTORA

BROJ
PROSTORA

NAZIV
PROSTORA
grijanje/ | tp-zima
DX sustav - VRF — hiadenje | tpjieto

vlaga izmjene

LEGENDA OPREME

Prestrujavanje uzduha

. Rekuperator Regulacijska N Prestrujna
Ventilator topline /D/ zaluzina N reSetka
DX izmjenjivaé u funkciji Priqusivac Filter ’/ ProtupoZarna
grija¢a i hladnjaka 9 /‘ zaklopka
V Regulator konstantnog protoka
\ ‘ bez pomoéne energije
KK-2 Klima komora izvedbe za vanjsku ugradnju, RKP-P-2/1 Regulator konstantnog protoka

L=7.250 m*/h; N= 4,05 kW; 3x400V/50Hz
Lo=7.250 m*/h; Nmo=4,05 kW; 3x400V/50Hz

Qg= 25,96 kW; Q,= 32,77 kW

VJ-KK-2 Vanjska jedinica klima komore KK-2,
Qg= 28,00 kW; N,= 8,18 kW; 3x400V/50Hz
Qn= 31,50 kW; Nmo=7,79 kW; 3x400V/50Hz
PPZ-2/...

[=

Protupozarna zaklopka (230V), pozarne otpornosti EI90
Redni broj protupozarne zaklopke
Oznaka sustava za obradu uzduha

[=

Pravokutni

0
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SUSTAV V-3

PVN + BLAGOVAONA

RO-EP
Al 0
AO 0
DI [1] 1
DO 0
Modbus
2.KAT vDC
1.200 m*h
1.200 m*h
- [ T
o A\ / 1.200 m¥h J\ !
2400 m*h | ) - - —— —— —— —— ——— -
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m’h m/h m*/h m’h
4 L U~
0.3
Prostor viSe namjena
22+2°C
VRF,PG
24+2°C
8,3h"'
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LEGENDA OPREME

VK-3/1, VK-3/2

VK-3/3, VK-3/4

LEGENDA KANALSKOG RAZVODA

Ventilator

Ventilo rekuperacijska jedinica,
L=1.800 m*h; N,,= 1,10 kW; 230V/50Hz
Lo=1.800 m*h; Nmo=1,10 kW; 230V/50Hz

Ventilo rekuperacijska komora,
L=1.200 m3/h; Nmi= 1,10 kW; 230V/50Hz
Lo=1.200 m%h; Nmo=1,10 kW; 230V/50Hz

AN /A\ 7
Filt </\p N Rekuperator
er N s topline
7/ N >/\

]

ﬁ Zastitna
/| resetka

Prigusivac

LEGENDA PROSTORA

SvjeZi uzduh, Ls BROJ
PROSTORA
CEEE— i NAZIV
Obradeni uzduh, Lt PROSTORA
. - . tp-zima
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SHEMA ENERGETSKOG POSTROJENJA
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PRIZEMLJE

PG-12 KRUGOVA

PG-6 KRUGOVA

PG-6 KRUGOVA

PG-6 KRUGOVA

PG-6 KRUGOVA

PG-6 KRUGOVA

PG-6 KRUGOVA

LEGENDA

<

Polazni vod ogrijevnog medija (voda), 40 °C

Povratni vod ogrijevnog medija (voda), 32 °C

Polazni vod ogrijevnog medija (voda), 70/40 °C

Povratni vod ogrijevnog medija (voda), 65/35 °C

Promjena dimenzije cijevi

PTV

Recirkulacija PTV
Vodovodna voda
Demineralizirana voda

Ispusti, odzrake

Odzraéni lonac V=2l sa cijevi, slavinom i automatskim odzraénim ventilom DN15 (R 1/2")

Bimetalni termometar 0-120°C

Manometar 0-10 bar

Racva za kapacitet 15 - 40kW

OPASKA

- Naziv i opis pozicijia vidi u LEGENDI tekstualnog dijela projekta.
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LEGENDA CIJEVNOG RAZVODA

Cu cjevovod plinske faze (P) rashladnog medija

A A

Cu cjevovod kapljevite faze (K) rashladnog medija

Racva za kapacitet do 15kW

Radva za kapacitet 15 - 40kW
Racva za kapacitet 40 - 45kW
Racva za kapacitet 45 - 67kW

Racdva za kapacitet 67 - 95kW

LEGENDA OPREME

UJ-X/X

[—

Prostorni Zi€ani kontroler i osjetnik temperature za VRF sustav
(predmet obrade strojarskog projekta)

Prostorni Zi€ani kontroler i osjetnik temperature za
toplovodno podno grijanje i VRF sustav
(predmet obrade projekta automatske regulacije)

NOMENKLATURA OPREME

Oznaka unutarnje jedinice VRF/MS sustava

VJ-X

Redni broj unutarnje jedinice

Oznaka vanjske jedinice VRF/MS sustava

- Oznaka vanjske jedinice

Oznaka vanjske jedinice na koju se spaja

OPASKA

- Podatke oko unutarnijih i vanjskih jedinica moguce je vidjeti u LEGENDI tekstualnog dijela projekta.
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LEGENDA KANALSKOG | CIJEVNOG RAZVODA
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